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рудящиеся нашей страны встре- 

чают 50-летие образования СССР. 

новыми успехами в выполнении 
плана девятой пятилетки, в решении 
задач, поставленных ХХГУ съездом 
КПСС в области ускорения научно- 
технического прогресса. 

МОСКВА. Бурное развитие тех- 
ники требует от металлургии созда- 
ния сплавов, работающих при темпе- 
ратуре свыше 1000—1200°, хорошо 
намагничивающихся, коррозийно ус- 
тойчивых, не разрушающихся от 
действия химически активных ве- 
ществ и ядерных излучений. Качест- 
венное решение таких проблем может 
быть осуществлено лишь с помощью 
электронных вычислительных машин. 
Поэтому булущие металлурги — 
студенты Московского ордена Тру- 
дового Красного Знамени института 
стали и сплавов проходят специаль- 
ную подготовку на кафедре кибер- 
‚нетики и на институтском вычисли- 
тэльном центре. 

Перед этим центром ставятся также 
задачи, выдвигаемые предприятиями 
и учреждениями союзных республик, 
и совместно с ними решаются. 

На снимке: преподаватель кафедры 
инженерной кибернетики А. П. Смир- 
нов проводит занятия со студентами 
на ЭВМ «Наири-2». 

ЭСТОНСКАЯ ССР, Ученые Инсти- 
тута кибернетики АН Эстонской ССР 
разрабатывают системы алгоритмов 
для решения комплексных инженер- 
ных задач, Здесь применяются раз- 
личные ЭВМ, обменивающиеся между 
собой информацией, так как «памяти» 
одной ЭВМ, даже такой как «Минск- 
825, уже недостаточно, 

На снимке: заведующий отделом 
технического обслуживания Бюро 
программирования института Хейки 
Сумре у накопителя на магнитных 
лентах. 

ЛИТОВСКАЯ ССР. Клавишные 
счетные машины +Раса», выпускае- 
мые Вильнюсским заводом электро- 
счетчиков, пользуются большим 
спросом в нашей стране, Они находят 
применение в научных учреждениях, 
вычислительных центрах, в бухгал- 
териях колхозов и совхозов, на за- 
водах и в банках. В этом году завод 
выпустит 4100 таких машин. 

На снимке; наладчик В. Груодис 
проверяет машину «Раса». 

ТУРКМЕНСКАЯ ССР. До послед- 
него времени об этом пункте, который 
зиачился только на крупномасштаб- 
ных картах как колодец Наип, 
знали лишь чабаны. А сегодня здесь 
вырос новый промысел по добыче 
голубого топлива — газа. Восемь но- 
вых скважин будут сданы в эксплуа- 
тацию к 50-летию СССР. 

На снимке: оператор газосбороч- 
ного пункта, выпускник Ташкент: 
ского политехнического института 
А. Акмурадов, 


ДРУЖБА НАРОДОВ, 
РОЖДЕННАЯ ОКТЯБРЕМ 


каждым днем все ближе знаменательный для народов нашей страны 
С праздник — 50-летие Союза Советеких Социалистических Республик, 

Почти полвека вазад в мире произошло событие, которому суждено 
было по своей политической значимости и социально-экономическим последет- 
виям занять выдающееся меето в истории: 30 декабря 1922 года 1 Всесоюзный 
съезд Советов единодушно принял Декларацию об образовании Союза ССР 
и законодательно закренил добровольное вхождение в него советских респуб- 
лик. Впервые была создана социалистическая федерация нового типа, оено- 
ванная на принцииах добровольноети и равноправия. На практике осуществи- 
лось политическое сближение всех наций России, основой которого явилась 
Советская власть. победившая в октябрьские дни 1917 года, власть, поелс- 
довательио проводившая в жизнь интервационалистические идеи лении- 
ской партии, 

Октябрьская революция выполнила великую миссию ликвидации полити- 
ческого неравенства народов России, освобождения их от социального и на- 
ционального угнетения. 

Создание Союза Совотеких Социалистических Республик явилось торжеет- 
вом ленинекой национальной политики, Творчески развивая идеи К. Маркса 
и Ф, Зитгельеа. В. И. Ленин создал стройное учение по национальному воп- 
роеу, разработал научные принципы национальной политики партин, идейно 
подготовил ее к осуществлению этой политики. Под руководством В. И. Ле- 
нина были заложены оеновы взаимоотношения социалистических наций, 
устаповления между иими дружбы и сотрудничества. 

«Старому миру, — пиеал В, И. Ленин,— миру пационального угнетения, 
вациональной грызийи или национального обособления, рабочие противопо- 
етавляют новый мар единетва трудящихся всех наций, в котором нет места 
ни для одной привилегии. ни для малейшего угнетения человека человеком». 

Дружба народов нашей страны основывается на общноети их политических. 
экономических интересов, на идейном единстве. Она крепла в еовместной 
революционной борьбе за построение социализма, закалялаеь в битвах с вра- 
гами первого в мире социалистического государства. 

«Эта друиба,— отмечаетея в Цоетановлении ЦК КИСС «О подготовке 
к 59-летию образования Союза Советских Социалистических Республик», — 
одно из величайших завоеваний социализма. могучая движущая сила совет- 
екого общеетва, неиссякаемый источник творческого созидания трудящихся 
всех национальностей СССР во имя самой благородной цели — построения 
коммунизма» . 

Что же характеризует великую дружбу народов-братьев? То, что они веегда 
вместе, веегда чувствуют плечо друг друга, делят и радоети, и трудности, 
идут одной дорогой, Шагая по ней, они всегда готовы на бескорыетную взаи- 
мовыручку. Примеров тому — беечисленное множество. Вот один из них. 

В памяти советских людей евожи дни, когда на столицу Узбекистана — 
Ташкент обрушилось стихийное бедетвие, Подземные толчки чудовищной 


вилы иревратили 
большую чаеть . 
чудесного города ! П олетарии всех стран, соединяйтесь! 


в руины. Это стало 
бы страшной тра- 
гедией для наее- 
ления в любом ка- 
питалиетическом 

государстве. У нае 
же этого неё про- 
изошло. На ио- 

мощь тапщентцам 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


издается с [974 года 


иришаа вел стра- Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
па. Со всех концов ордена Красного Знамени Добровольного , 
паи: НЕСЯ общества содействия армии, авиации и флоту 
ной  Родивы по- 
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мчаннеь в Ташкент соетавы с продовольствием, одеж- 
дой, строительными матерпаламя, техникой. Для учае- 
тия в восетановленни города прибыли дееятки тысяч 
добровольцев. Из пострадавшего города поезда п само- 
яеты увозилн в разные районы страны лишившихея 
крова женщин и детей. Их приютили гостеприимные 
осмьи советских людей. В сказочно короткий срок вы- 
ос новый, прекраснее прежнего, город, улицы и дома 
которого носят теперь названия самых разных мест 
Советекого Союза. Память о своих друзьях Ташкент 
будет хранить в веках. 

Ярким олицетворением великой дружбы народов на- 
ней страны являются ес Вооруженные Силы. С первых 
дней своей боевой истории они служат делу заииты 
свободы и независимости всех советеких народов. 

Всемирная история не знала све фактов, когда бы 
многонациональная армия обладала таким единством 
интересов в целей, воли и дейетвкй. таким духовным 
родетвом в еплозенвоетью своих рядов, какимы обла- 
пают Советская Армия и Военно-Морской Флот. И в 
годы гражданской войны, и в период Великой Отечест- 
венной войны представители веамых разных иациональ- 
поетей СССР. ваходясь в рядах вооруженных зашитин- 
ов социалистичеекого Отечества, проявили исвндан- 
ую стойкость, героизм, самостверженность. 

Поя открытии памятника-ансамбля геоолям Сталкы- 
градекой битвы тов, Л. И. Брежнев подчеркнул, что 
осели бы в окопах Сталинграда пе стоялв плечом к плечу 
сыны России и Украины, Белоруссии в Прибалтики. 
Кавказа ип Сибири, Казахстана и Средней Азни — пе 
зыяло бы Сталинградской победы. 

Характерно, что среди 11603 воинов, удостоенных 
з годы Великой Отечественной войны высокого звания 
героя Советского Сотоза. были представители 190 наций 
я народностей СССР. Подвиг русского солдата Алек- 
зандра Матросова был повтореа более 200 раз, в том 
зиеле узбеком Т. Эрджигитовым, эетонцем И. Лааром, 
украницем А. Шевченко. киргизом Ч, Тулебердиевым, 
молдаванином И. Солтыеом, казахом С. Баймагамбос- 
зым, грузином А. Кавтарадзе, сыновьями многих дру- 
гих народов. Вее они мужественно шли в бой, сражались 
‘1 побеждали с думой о свосй еовстекой Родине, е без- 
заветной верой в победу над врагом. 

Советский народ победил, Его армия выполнила свою 
патриотическую и интернациональную освободитель- 
ную мисеню. В жестокой борьбе выдержало непытание 
а закалилось нееокрушимое единство армии и варода, 
< новой силой проявилась непреоборимая сила и могу- 
цество нашего многонационального государства. 

Нащи армия и флот сильны внутренним единством 
звоих рядов, основанным на общности задач, интере - 
зов и идеалов’ рядевого и командно-политического сос- 
тава, на высокой пдейности и коммунистической убеж- 
денности воинов, их беспредельной преданности наро- 
ду. делу Коммунистической партии, верноети патрио- 
тическому и интернациональному долгу. Являлеь граж- 
данами и защитниками великой страны — СССР, паши 
вонны, к какой бы нации или вародвости опи ви ипри- 
надлежали, законно гордятея тем. что служат Советеко- 
му Союзу — единой для весх. любимой весми социалис- 
таческой Родане. 

Верные традициям отцов и дедов. нынешние воины 
достойно выполняют свой священный долг по завтите 
Отчизны. Они бдительно охраняют созндательный труд 
строителей коммунизма. находятся в постоянной готов- 
ности дать сокрушительный отпор агрессору. который 
решилел бы поеягнуть на свободу и. незавиенмоеть на- 
родов нашей необъятной многонациональной Родипы, 

Больой вклад. в укрепление оборопоспособноетн 
страны, подготовку трудящихся, молодежи в занците 
Родины вносит оборояное Общество нашей страны — 
ДОСААФ СССР, Его деятельность оеновываетея па 
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дружбе п братстве советских людей, служит выполнению 
уназаний В. И. Ленина об участии широких народных 
масс в военном строительстве социалиетического го- 
сударетва, является замечательным примером неруши- 
мого единетва армии и народа. Поэтому и популярна 
работа Общеетва среди советских людей, Так было 
в первые годы после Октябрьской революции, когда 
повсеместно с помощью оборонных организаций рабо- 
чие н крестьяне овладевали военными знаниями. Так 
продоля:алоеь после создания в 1927 году единой воеп- 
но-патриотической организации — Осоавиахима СССР, 
объединившего к началу Великой Отечественной войны 
в своих рядах 13 миллионов человек и имевшего по всей 
страве 329 тыеяч первичных организаций на заводах, 
в учреждениях, колхозах. учебных заведениях. Так 


‚ продолжается и ныне, когда ДОСААФ под руководством 


Коммунистичеекой партии и Совстекого правительства 
успешно решает свою основную задачу — активно 
содействовать укреплению обороноспособности страны и 
подготовке трудящахея к защите социалистического 
Отечества, 

Сегодня ДОСААФ пасчитывает в своих рядах десятки 
миллионов человек. Центральные комитеты ДОСААФ 
союзных республик, красвые, областные, городские и 
районные комитеты оборонпого Общества, его первич- 
ные организации ведут большую работу по пропаганде 
маркепетеко-ленинских идей, заветов В. И. Ленина 
о защите социалистического Отечества. требований 
партий, се ХХЛУ съезда об укреплении обороноспособ- 
постн стравы. Они уделяют много внимания разъясне- 
нию молодежи Закона о всеобщей воинской обязанности, 
военной присяги и воинских уставов, воспитанию юнс- 
шей и девушек в духе совстекого патриотизма и пооле- 
тарекого интернационализма. Активно участвуют орга- 
низации ЛОСААФ в политической работе партии, на- 
правленной на дальнейшее укрепление дружбы п братет- 
за всех советеких людей, содружества социалиетиче- 
ских стран, на воспитание гордости за достижения От- 
аизны и готовности с оружием в руках защищать рево- 
люцновные завоевания нашего народа. 

В соответствии е Законом о всеобщей воинской обя- 
занности во веех союзных и автономных республиках 
пысются учебные оргавизании ДОСААФ, которые го- 
товят специалистов для Вооруженных Сил, Выпускники 
клубов и школ Общества после призыва в армию и на 
флот быетро занимают достойное место в расчетах и 
экипажах. Показательно, например, что ереди армей- 
ских и флотеких радноспециалистов большинетво со- 
етавлялют питомцы радиоклубов ДОСААФ. 

Широкого размаха достигла в Обшестве оборонно- 
епортивная работа. 

Готевяеь к всенародному празднику — 509-летшо об- 
разования СССР, члены нашего натриотического 0Об- 
щества, как и все советские людн. выполняя высокие 
социалистичеекие обязательства, взяла куре на даль- 
нейшес улучиение всей оборонно-массовой работы. на 
повъишение уровня восино-патрнотического воспитания 
трудящихея, молодежи. 

Син прилагают все усилия к тому, чтобы возможно 
лучше выполнить требования Воммуниетической пар- 
тни, ее ХХЕ\ съезда, а также решения УЕ Вессоюзного 
съезда ДОСААФ. Надежный помощник и резерв Воору- 
женных Сил. ДОСААФ настойчиво повышаст качество 
нодготовки молодежн к военпой службе. 

В преддверии славного полувекового юбилея Союза 
Советских Социалистических Республик ширится и 
крепнет соревнование членов ДОСААФ, многочислен- 
пых коллективов оборонного Общества за достойную 
встречу веенародного праздника. Патриотические дела 
досаафовнев являютея новым свидетельетвом единства 
и порушиьмей дружбы весх народов нашей великой со- 
цналистической Родины. 


СВЕЗИСТЫ СТРАНЫ! — ДЕВЯТОЙ ПЯТИЛЕТНЕ 


ТЕЛЕВ 


УЗБЕКИСТ 


Связисты Узбекистана встречают 50-летие СССР новыми труловыми 0 
диревтиеы ХХТУ съезла КПСС, они добились в братском солружествс со свялистами и работни- 
ками промышленности других республик значительного развития телевизионной сета в Узбсксной 


Советсной Социалистичесной Республике. 


озникновение телевидения в Уз- 
бекистане относится к двадцатым 
годам. Первой ласточкой в этой 


области была работа лаборанта 
Среднеазиатского государственного 
университета Б. П. Грабовского. 


Молодой ученый, продолжая опыты 
профессора Петроградского техно- 
логического института Б. Л. Ро- 
зинга, сконструировал в 1923 году 
катодный коммутатор. Через два 
года им же совместно с преподавате- 
лем физики Н, Г. Пискуновым 
и инженером В. Н. Поповым был 
предложен проект электронной уста- 
новки, получившей название «радио- 
телефон». 

По настоящему широкое развитие 
в Узбекистане телевидение получило 
с пуском первого в республике Таш- 
кентского телевизионного центра, 
вступившего в строй в канун 38-й 
годовщины Великого Октября. В обо- 
рудовании телецентра большое учас- 
тие приняли рабочие и инженеры 
ленинградских заводов. 

Стараясь охватить как можно 
большую территорию республики 
телевизионным вещанием, наши свя- 
зисты, используя дальний прием 
отраженных сигналов Ташкентского 
телецентра, стали транслировать 
передачи в Ферганскую долину, 
в Сырдарьинскую и Ташкентскую 
области с помощью маломощных 
ретрансляторов. 

В 1960 году был построен ретран- 
слятор, который обеспечил передачу 
программы Душанбинской студии 
телевидения из братского Таджи- 
кистана для Сурхандарьйнской об- 
ласти. А еще через год республика 
уже имела высокогорную ретрансля- 
ционную станцию, позволившую при- 
нимать программу Ташкентского 
телецентра жителям Самаркандской 
и части Сырдарьинской областей. 

Особенно быстрыми темпами на- 
чало развиваться телевидение по 
всей территории Узбекистана с соз- 
данием радиорелейных линий. Про- 
тянулись первые радиорелейные ли- 
нии из Ташкента в Ферганскую 
долину и Самаркандскую область, 
а в последние годы — в Бухарскую, 
Кашкадарьинскую и Сурхандарьин- 
скую области. 


ИДЕН 
А 


Т. ТОХТАЕВ, 


министр связя Узбекской ССР 


С вводом в эксплутацию в 1965 
году кабельной магистрали Москва— 
Ташкент и позднее радиорелейной 
линии Ташкент — Душанбе, строи- 
тельство которых было осуществлено 
силами связистов РСФСР, трудя- 
щиеся Узбекистана, Казахстана, 
Киргизии и Таджикистана получили 
возможность смотреть передачи Цент- 
рального телевидения, А построен- 
ная связистами братских республик 
Казахстана и Киргизии межреспуб- 
ликанская релейная линия Алма- 
Ата — Фрунзе — Андижан позволила 
республикам Средней Азии произ- 
водить обмен программами через 
столицу Узбекистана Ташкент. 

За пятилетку, с 1966 по 1970 год, 
радиорелейная связь и телевидение 
развивались еще более интенсивно. 
Оборудование и аппаратура постав- 
лялиеь из Сибири и Прибалтийских 
республик, металлические конструк- 
ции изготовлялись на многих пред- 
приятиях Украины и Челябинска. 

В 1969 и 1970 годах была сдана 
в эксплуатацию большая сеть радио- 
релейных линий; Нукус — Турт- 
куль, Джаркургая — Вахшивары, 
Ташкент — Гулистан, Ташкент — 
Бекабад, Бухара — Каракуль. Жи- 
тели большинства городов и селений 
получили возможность смотреть две 
программы телевидения. 

В это же время наряду со строи- 
тельством радиорелейных линий соз- 
даются мошные ретрансляционные 
телевизионные станции в Кашкадарь- 
инской, Сурхандарьинской, Самар- 
кандской областях — для трансля- 
цин первой программы телевидения, 
в гг. Нукусе и Андижане — для тран- 
сляции второй программы тэлевиде- 
ния, № Ташкенте — для трансляции 
третьей программы, а также много 
менее мощных ретрансляторов. 

В 1971 году в Сурхандарьинской 
области была сдана в эксплуатацию 
мощная радиотрансляционная стан- 
ция для второй программы. Здесь 
использовано оборудование, изго- 
товленное в Чехословакии. Стыковка 
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двух радиорелейных линийр— Ашиха- 
бад — Бухара и Ташкент — Бухара, 
позволила передавать программу 
Центрального телевидения в брат- 
скую Туркменскую республику. 

Таким образом, к началу нынеш- 
него года 97 процентов населения 
пашей республики смотрят первую 
программу, 80 процентов — две 
программы Центрального телевиде- 
ния. Третью — учебную программу — 
принимают жители наиболее густо- 
населенных районов. Она очень по- 
пулярна, особенно среди молодежи, 
так как оказывает ей большую 
помощь в изучении иностранных 
языков, в подготовке к поступлению 
в высшие учебные заведения и т. д- 

Большая программа дальнейшего 
развития телевидения намечена в Уз- 
бекистане в девятой пятилетке. 
Б настоящее время заканчивается 
строительство радиорелейных линий 
Бухара — Урал и Ашхабад — Бу- 
хара — Самарканд. Они оснащаются 
современным оборудованием. 

В 1973—1975 годах будет осущест- 
влена реконструкция радиорелейных 
линий Ташкент — Андижан и Самар- 
канд — Термез. Их новое современ- 
ное оборудование также позволит 
передавать цветные программы. 

В текущем пятилетии предпола- 
гается строительство в ‘Ташкенте 
радиотелевизионной передающей 
станции с уникальной 350-метровой 
башней. Этот передающий комплекс 
расположится на берегу реки, вблизи 
парка. Башня будет выполнена в вос- 
точном стиле, на отметке 80—90 мет- 
ров запроектирована смотровая пло- 
щадка для посетителей. В проекти- 
ровании башни большое участие 
принимали Московский государст- 
венный проектный институт связи, 
а также институты Фундаментпроект, 
Союзлифтмаш, Проектстальконструк- 
ция и Промстальконструкция. 

В заключение нельзя не сказать, 
что огромный объем работ по совер- 
шенствованию. телевидения в нашей 
республике не мог бы быть выполнен 
без помощи других братских респуб- 
лик. Это общий труд и общая заслуга 
всего нашего советского многона- 
ционального народа, объединенного 
крепкой нерушимой дружбой. 
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19 ноября— 


КРЕЙСЕР «АВРОРА», 
БАКОВОЕ ОРУДИЕ, ИЗ 


КОТОРОГО — ПРОИЗВЕ- 
ДЕН ИСТОРИЧЕСКИЙ 
ВЫСТРЕЛ 25 ОКТЯБРЯ 
1017 ГОДА-СИГНАЛ К 
ШТУРМУ ЗИМНЕГО 
ДВОРЦА, 


День ракетных войск 


и артиллерии 


лерии — один из замечательных 

праздников воинской доблести 
и ратного мастерства. Ежегодно в этот 
день советский народ чествует вои- 
нов-ракетчиков и артиллеристов, впи- 
савших немало ярких страниц в 
славную историю Вооруженных Сил 
СССР. 

У советской артиллерии завидная 
история. Она связана се революцион- 
ными традициями нашего народа. 
Всему миру известно орудие крейсера 
«Аврора», выстрел которого по Зим- 
нему дворцу 25 октября 1917 года 
возвестил о начале новой эры — 
эры Великой Октябрьской социалис- 
тической революции. 

Для защиты завоеваний революции 
наша партия под руководством 
В. И, Левина создала Красную Ар- 
мию — армию нового типа. Особое 
внимание при этом было уделено 
формированию артиллерийских час- 
тей, С тех пор советская артиллерия 
прошла большой и славный путь, 
выросла в могучую грозную силу, 
не имеющую себе равных в мире, 

Уже в годы гражданской войны 
и иностранной военной интервенции 
артиллерийские подразделения Крас- 
ной Армин с честью выдержали экза- 
мен на боевую зрелость. Они были 
грозой для врага с первых погра- 
начных сражений и до последних 


Да ракетных войск и артил- 
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дней Великой Отечественной войны. 
Во всех операциях наших войск 
артиллерия выступала как главная 
огневая сила Советской Армии. 
Всюду — на подступах к Москве 
и у стен Сталинграда, под Ленингра- 
дом и на Курской дуге, на Висле 
и Одере, при штурме Берлина воины- 
артиллеристы проявили высокое рат- 


По Красной площади Москвы во вре- 
мя военного парада проходят равет- 
ные войска стритегического назна- 
чения. 


Фотохроника ТАСС 


ное мастерство и массовый героизм. 
Более чем 1800 артиллеристам было 
присвоено звание Героя Советского 
Союза, свыше 1 миллиона 600 тысяч— 
награждено орденами и медалями. 
Среди них — немало связистов ар- 
тиллерии. 

В ознаменование выдающихся бое- 
вых заслуг артиллеристов в сраже- 
ниях Великой Отечественной войны 
был установлен в 1944 году День 
артиллерии, приуроченный к 19 но- 
ября — началу контрнаступления со- 
ветских войск под Сталинградом. 

За время, прошедшее после победо- 
носного завершения Великой Оте- 
чественной войны, огневое оснащение 
Советских Вооруженных Сил неуз- 
наваемо изменилось. Под руководст- 
вом Коммунистической партии и Со- 
ветского правительства, благодаря 
достижениям науки и техники, воз- 
росшей экономической мощи нашей 
страны было создано ракетно-ядерное 
оружие для армии и флота. Наши 
ракетные войска стратегического на- 
значения, оснащенные грозным ору- 
жием, являются ныне мощным огне- 
вым щитом Родины, средством, спо- 
собным сокрушить любого агрессора. 
Наряду с непрерывным совершенст- 
вованием ракетных войск дальнейшее 
развитие получила ствольная и реак- 
тивная артиллерия. 

В современной артиллерии, и 0с0- 
бенно в ракетных войсках, важную 
роль играет радиоэлектроника, Это 
и радиосвязь, и  радиолокация, 
и средства управления оружием, 
и огромные возможности электронно- 
вычислительной техники. Среди тех, 
кому Родина доверила эту грозную 
боевую технику, немало воспитанни- 
ков ДОСААФ, прошедших хорошую 
подготовку в наших радиоклубах, 
отлично знающих радиодело. 

Воины-ракетчики и артиллеристы 
днем и ночью, в любое время года 
стоят на страже мирного труда’ 
советского народа, великого дела 
строительства коммунизма в нашей 
стране. 


ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 


СВЯЗИСТЫ СТАЛИНГРАДА 


летописи Сталинградской 
битвы есть скромная, но яркая 
страница, рассказывающая 


о вкладе в разгром врага 
гражданских связистов, 
В труднейших условиях они 
выполнили важнейшую  за- 
дачу — обеспечили четкую, устойчивую связь Сталин- 
града со страной, 

Великая Отечественная война потребовала перест- 
роить всю систему связи страны на военный лад, 
научиться работать по-фронтовому. В Сталинграде 
эта перестройка началась с самого первого дня войны, 
В своей книге «Сталинградский дневник» бывший первый 
секретарь Сталинградского обкома партии А, С. Чуя- 
нов писал; *22 июня... Беседовал со связистами. Они, 
если можно так выразиться, уже вышли на передовую — 
обслуживают перелеты военной авиации с востока на 
запад по трассе, проходящей через изшу область». 

В течение первых полутора месяцев войиы в ряды 
Красной Армии вступило свыше 3 тысяч квалифициро- 
ванных связистов-сталинградцев. В связи с этим воз- 
никла проблема их замены. Областное управление 
связи срочно создало краткосрочные курсы, опытные 
специалисты взяли шефство над молодежью, была 
налажена учеба без отрыва от производства, В кратчай- 
ший срок проблема быма решена. 

Огромную работу проделали евязисты-сталинградцы, 
начиная с зимы 1941 года и кончая тяжелыми летними 
днями 1942 года. По заданию Государственного Комитета 
Обороны были проложены обходная линия на Москву 
по левому берегу Волги, подводные кабели, новые 
линии на Кавказ, Благодаря самоотверженному труду 
и мужеству связистов и их руководителей — инженер- 
майора И, С. Равича, инженера В. Я. Гайдаша и дру- 
тих, это задание в труднейших условиях было успешно 
выполнено, 

С приближением фронта к Сталинграду обстановка 
становилась все сложнее и напряженнее, Намного воз- 
росла и нагрузка у связистов. Так, областной комитет 
партии и Министерство связи СССР поручили им во 
что бы то ни стало наладить связь с подпольными 
группами и партизанскими отрядами, действовавшими 
на оккупированной врагом территории. С большим 
упорством, днем и ночью, велись поиски в эфире. 
И вот, наконец, удалось установить связь с более чем 
двадцатью партизанскими отрядами. Это была важная 
победа сталинградских радистов, серьезная помощь 
народным мстителям, 

Кроме обычных передач, на многих диапазонах 
регулярно велось гещание для советских людей, 
оказавшихся на захваченной фашистами территории, 
а также для солдат вражеской армии. Эту работу обеспе- 
чивали старший техник М. Плюшко, радиотехник 
С. Коростелев и другие. 

...23 августа 1942 года. Враг у ворот Сталинграда. 
Сотни фашистских бомбардировщиков бомбят город, 
одна волна сменяет другую. Горят жилые кварталы, 
школы, превращенные в госпитали, гостиницы, боль- 
ницы. Разрушен Дом связи, выведены из строя телеграф- 
ная и междугородная телефонная станции, центральный 
радиоузел. 


Немецкое командование рассчитывало полностью 
нарушить связь Сталинграда со страной. Но этим 
расчетам не суждено было сбыться. В эти и все после- 
дующие дни огромное значение приобрел резервный 
узел связи, своевременно смонтированный за Волгой. 
'Геперь он удовлетворял нужды города и фронта, обеспе- 
чивал связь с Москвой и Кавказом, 

Б самом Сталинграде вся магистральная радиосеть 
была разрушеиа уже в первые дни бомбежки. Однако 
работники центрального радиузла, не считаясь с опас- 
ностью и трудностями, сумели обеспечить защитников 
города и население радиовещанием. Звучал голос родной 
Москвы, и сталинградцы знали, что они не одни, что 
с ними вся страна, весь советский народ, 

Город продолжал подвергаться непрерывным бом- 
бежкам, Рушились здания, а вместе с ними выходили 
из строя и уличные громкоговорители. Тогда замести- 
тель директора радиосети К. Квасников, радиотехник 
В. Елисеева и другие сталинградские связисты, часто 
рискуя жизнью, немедленно восстанавливали радио- 
сеть, ставили громкоговорители в новых, трудно уязви- 
мых местах. 

Старший техник радиотранеляционного узла, рас- 
положенного в районе Тракторного завода, 55-летний 
Степан Васильевич Куркин находился в непосредст- 
венной близости к переднему краю нашей обороны, 
Он не покидал своего поста, несмотря на постоянную 
смертельную опасность. Осколки мин, пули вражеских 
автоматчиков хлестали по стенам радиоузла, рядом 
с грохотом рвались бомбы и снаряды. Одна из мин взор- 
валась в аппаратной радиоузла. Но С. В, Куркин, 
устраняя повреждения на линии, исправлял аппара- 
туру, делал все для того, чтобы бойцы Красной Армии 
и рабочих отрядов слышали голос Москвы. 

Наконец, продолжать радиовещание из района Трак- 
торвого завода стало невозможным! бомбами и снаря- 
дами были окончательно разрушены все линии, Тогда 
мужественный радист перенес приемник в подвал 
и начал принимать сводки Совинформбюро. Затем он 
размножал их от руки и раздавал бойцам. Старый свя- 
зист стал самым желанным и дорогим гостем на перед- 
нем крае обороны, в блиндажах и окопах. И только 
получив категорическое предписание, он приступил 
к эвакуации аппаратуры узла. Пожилой человек 
на своих руках перенес на берег Волги все самое ценное 
имущество. Что не под силу было нести, тащил волоком. 
Здесь, погрузив аппаратуру на лодку, благополучно 
доставил ее на левый берег Волги, на базу радиоди- 
рекции, А сам вернулся обратно — туда, где гремела 
канонада, рвались снаряды и мины... 

Сергей Маркин, старший техник радноузла в Киров- 
ском районе города, обеспечивал передачу сводок Сов- 
информбюро, когда в здание попал снаряд, разворо- 
тивший крышу. Несмотря на это, вещание не было 
прервано, радиоузел действовал. Больше того, С. Мар- 
кин, вместе с техником М. Ляпидовой, по собственной 
инициативе организовали в помощь военным связистам 
ремонт фронтовой зппаратуры: походных раций, при- 
емчиков ит.д, 

После приказа об эвакуации, работники радиоузла 
благополучно переправили на левый берег Волги все 
ценное оборудование. Только сталинградцы знают,, 
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Сталинград, 1943 г. В самых напряженных боях за город свя- 
зисты обеспечивали надежную радио- и телефонную связь. 
На снимке: командный пункт дивизии, которой командовал 
генерал Г. В. Бакланов (крайний справа). 


Фотохронока ТАСС 


с какой опасностью и трудностями связана была в те 
дни подобная операция, И вот, когда Сергей Маркин 
спешил к Волге с последним грузом, недалеко от него 
разорвалась тяжелая авиационная бомба. Осколком 
ве он был смертельно рзнен. Отважный радист погиб 
на боевом посту. до конца выполнив долг советского 
патриота. 

Много замечательных дел на счету работников радио- 
отдела Областного управления связи, возглавляемого 
В. Феофановым. Бывший тогда наркомом связи СССР, 
Иван Терентьевич Пересыпкин впоследствии писал 
о нем: «Молодой связист, начальник радиоотдела управ- 
ления Валентин Феофанов — талантливый инженер 
и новатор, сумел сделать то, что многим казалось не- 
возможным. В течение всей осады города, с помощью 
самой несложной радиоаппаратуры, поддерживал радио- 
связь со всей страной». 

Что же это была за радиоаппаратура? В. Феофанов 
вместе со своими товарищами-связистами создал ориги- 
нальную приставку к переносной портативной радио- 
станции РПО (радиостанции партизанских отрядов}, 
«то обеспечило значительно большую дальность приема 
и передачи. Назвали радиостанцию «Малютка». Она 
сыграла большую роль в самые трудные месяцы, обеспе- 
нивая надежную связь Сталинграда с Москвой и дру- 
гими городами страны. 

Особой любовью пользовалась «Малютка» у коррес- 
пондентов центральных газет и радио —В. Гроссмана, 
братьев Тур, В, Синявского и других. Не было, ка- 
жется, среди военных корреспондентов такого, который 
не отыскивал бы Михаила Феофанова (брата начальника 
радиоотдела В. Феофанова), бессменного оператора 
этой радиостанции. Мало кому было известно тогда, 
что многие сообщения о ходе Сталинградской битвы 
появлялись в центральных газетах и звучали по все- 
союзному радио благодаря этому неутомимому человеку 
и его друзьям — сталинградским связистам. 

В тревожные дни октября 1942 года, когда фашисты 
стояли у стен Ленинграда, в осажденный город на Неве 
с помощью «Малютки» было передано письмо-обращение 
сталинградцев «К зашитникам Левинградао. В нем, 
в частности, говорилось: «Бся страна пришла на по- 
мощь Сталинграду, городу-бойцу. Эту помощь, особенно 
близкую и дорогую нам, мы чувствуем и со сторсны 
защитников Ленинграда. Чем крепче стоит Ленинград 
на Неве, тем тверже защита Сталинграда на Волге». 

В ответном письме ленинградцы писали; «Вы своей 
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доблестью, мужеством, массовым героизмом при защите 
от фашистского зверья родного города прославили себя 
в веках. С мыслью о Сталинграде к станкам встают 
ленинградцы, с именем вашего города, как с боевым 
кличем, идут в бой воины Ленинградского фронта. 
Сталинград — это теперь клятва на верность Родине, 
пример стойкости, образец мужества...» 

Сталинградцы стояли насмерть. В разгар Сталинград- 
ской битвы, 11 октября 1942 года, лондонское радио 
передавало: «За 28 дней была завоевана Польша, 
а в Сталинграде за 29 дней немцы взяли несколько 
домов. За 38 дней была завоевана Франция, а в Сталин- 
граде за 38 дней немцы продвинулись с одной стороны 
улицы на другую». 

Вместе с бойцами Красной Армии насмерть стояли 
и сталинградские связисты. В огне Сталинградской бит- 
вы отдали свои жизни за победу связисты города-героя 
Василий Громаков, Семен Землянский, Анатолий Но- 
сов, Алексей Абрамов и многие другие, 

Сталинград выстоял. И вот в те дни, когда железное 
кольцо наших войск сжималось вокруг окруженной 
330-тысячной вражеской группировки, бойцы и рабочие 
Сталинграда снова услышали из громкоговорителей 
голос родной Москвы. Радиотехники К. Квасников, 
ИП. Тарасов, А. Кипелов, И. Мисюрин и другие, на воен- 
ных машинах, вместе с грузом боеприпасов, перевезли 
в город ранее эвакуированные и сбереженные усили- 
тели, радиолампы, запасные материалы. В би 19 кило- 
метрах от передовой были созданы два радиоузла. 
Электропитание подвели к ним от фронтовых движков. 

2 февраля 1943 года 6-я гитлеровская армия, состояв- 
шая из отборных дивизий, капитулировала. В Сталин- 
граде еще слышались выстрелы, а в подвале здания, 
расположенного неподалеку от упивермага, где был 
взят в плен командующий немецко-фашистской группи- 
ровкой генерал-фельдмаршал фон Паулюс, директор 
тородской радиотрансляционной сети Б. Романов, 
главный инженер В. Кулагин, старший техник Л. Куз- 
нецов, техники К. Кондращенко и И. Мисюрин уже 
монтировали радиоаппаратуру, возвращенную с левого 
берега Волги. 

Усилитель СВГУ-25 был рассчитан на сетевое пита- 
ние. Однако город не снабжался электроэнергией, 
и тогда связисты нашли выход: для питания нитей 
накала ламп они использовали б-вольтовый аккумуля- 
тор, а для анодных цепей — 12-вольтовый, через тро- 
фейный немецкий преобразователь мощностью свыше 
800 ватт, Для зарядки аккумуляторов использовался 
трофейный электродвигатель. Подмагничивание 10-ват- 
тных громкоговорителей осуществлялось от батарей 
БАС-45, Таким образом, в самый короткий срок была 
блестяще решена трудная задача восстановления радио- 
трансляции. Смонтированная аппаратура действовала 
безотказно. 

И вот, в историческом месте легендарного города- 
героя, на площади Павших борцов, на развалинах 
домов появились репродукторы, из которых зазвучал 
голос диктора, передающего сводку Совинформбюро 
об успешном наступлении наших войск в районе Ста- 
линграда. Бойцы остававшихся в городе воинских 
частей, рабочие, вернувшиеся восстанавливать разру- 
шенные врагом предприятия, женщины, старики с ра- 
достным волнением слушали голос Москвы, звучавший 
над разрушенным, но непокоренным Сталинградом. 

Указом Президиума Верховного Совета СССР от 
18 мая 1948 года за образцовое выполнение заданий 
партии и правительства в деле обеспечения обороны 
страны всеми видами связи была награждена орденами 
и медадями СССР большая группа работников связи. 
Среди них — 57 лучших работников связи Сталин- 
града. 

А. КАРНАУХОВ 


ОБ ЭТОМ ГОВОРИЛОСЬ НА ИИ СЪЕЗДЕ ДОСААФ 


РАДИОНЛУБАМ-СОВ 


ТЕХНИЧЕСНУЮ БАЗУ 


лавными делами отмечают мил- 
(ны досаафовцев— пламенные 

патриоты нашей многонацио- 
нальной Отчизны, 55-ю годовщину 
Великой Октябрьской социалисти- 
ческой революции. Они вместе со 
всем советским народом активно 
участвуют в социалистическом со. 
ревновании за достойную встречу 
полувекового юбилея образования 
СССР. Комитетами и учебными орга- 
низациями ДОСААФ приняты и ус- 
пешно выполняются в честь 50-летия 
Советского Союза высокие социалис- 
тические обязательства, вытекающие 
из решений ХХГУ съезда КПСС об 
укреплении оборонного могущества 
Родины и направленные прежде 
всего на воспитание советских лю- 
дей, особенно молодежи, в духе 
преданности Отчизне и постоянной 
готовности к защите завоеваний Ве- 
ликого Октября. 

Центральный Комитет КПСС 
в своем `приветствии УП съезду 
нашего оборонного Общества ука- 
зал, что «предметом особой заботы 
ДОСААФ, как надежного помощника 
и резерва Вооруженных Сил, 
и в дальнейшем должна быть подго- 
товка молодежи к военной службе». 
‚Это указание ЦК КПСС воспринято 
нами, как боевая программа всей 
дальнейшей деятельности ДОСААФ. 

За последние годы, особенно после 
введения Закона +О всэобщей воин- 
ской обязанности», наше Общество 
значительно расширило подготовку 
з своих учебных организациях спе’ 
циалистов для Вооруженных Сил 
и народного хозяйства. В решениях 
УП съезда оборонного Общества 
записано, что сейчас необходимо 
резко повысить уровень всего учебно- 
воспитательного процесса в учебных 
организациях ДОСААФ, обеспечить 
будущим воинам прочные знания по 
изучаемой военно-технической спе- 
циальности, умение применять их 
на практике. 

Для того, чтобы успешно выпол- 
нить эту важную задачу, учебным 
организациям ДОСААФ, в том числе 
и радиоклубам, готовящим радио- 
специалистов для Вооруженных Сил 
и народного хозяйства, необходимо 
непрерывно совершенствовать мате- 


Герой Советского Союза 
В. НАУМЕНКО, 
начальник Управления военно- 
технической подготовки и спорта 
ЦК ДОСААФ СССР 


риально-техническую базу, приме- 
нять новые прогрессивные методы 
обучения с широким использованием 
технических средств. 

Уже в прошлом учебном году 
коллективы многих радиоклубов, по- 
нимая важность этого вопроса, 
развернули усиленную работу по усо- 
вершенствованию учебной базы. 
И результаты не заставили себя 
долго ждать. В 1971 году Красно- 
дарский, Ленинградский,  Витеб- 
ский, Хмельницкий, Омский, До. 
нецкий, Карагандинский, Владиво- 
стокский и Казанский радиоклубы 
значительно улучшили качество под- 
готовки специалистов связи и радио- 
локации. Коллективы этих клубов 
и их начальгики были отмечены 
Министром Обороны СССР, Пред- 
седателем ЦК ДОСААФ СССР и ко- 
мандующими военных округов, 

Много внимания уделяется совер- 
шенствованию учебного процесса, 
внедрению технических зовшеств, 
позволяющих улучшить подготовку 
радиоспециалистов, Особенно сле- 
дует отметить большую работу, про- 
деланную коллективом Ленинград- 
ского радиоклуба, проявившего много 
инициативы, чтобы создать у себя 
хорошую учебную базу. 

Мы сейчас стремимся распростра- 
нить опыт передовых коллективов на 
все учебные организации ДОСААФ. 
В 1972 году для подведения итогов 
и распространения опыта обучения 
радиоспециалистов ЦК ДОСААФ 
провел учебно-методические сборы 
по профилям подготовки во Львове, 
Сумах и других городах. 

Главной темой таких сборов стало 
внедрение в учебный процесс техни- 
ческих средств, способствующих зна- 
чительному повышению качества под- 
готовки специалистов. 

На  учебно-методические сборы, 
которые проводились на базе Сум- 
ского радиоклуба, собирались, на- 
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пример, начальники и преподаватели 
радиоклубов, готовящих радиотеле- 
графистов. Им был показан в дейст- 
вии ряд новых средств технического 
обучения, В Сумском радиоклубе 
имеются хорошо оборудованные авто- 
матизированные классы, в которых 
успешно применяется прогрессивный 
метод программированного обучения, 
тренажерный класс с имитаторами 
радиостанции Р-104, позволяющими 
прививать обучаемым хорошие прак- 
тические навыки по радиообмену. 
Очень ценно, что при использовании 
таких имитаторов не требуется 
радиостанций Р.104, которых еще 
недостаточно в радиоклубах, Когда 
призывники с помощью имитаторов 
приобретут необходимые практиче- 
ские навыки, они приступают к тре- 
нировкам на радиостанциях. 

Другой интересной и полезной 
новинкой, используемой для обуче- 
ния в Сумском радиоклубе, является 
управляемый — автоматизированный 
радиополигон ближнего действия. 
Он дает возможность выработать 
у обучаемых практические навыки 
по операгивному обмену в радио- 
направлении, в том числе и в усло- 
виях радиопомех. Преподаватель мо- 
жет на таком полигоне вести тща- 
тельный контроль за работой опе- 
раторов на местах. 

Технические средства обучения 
радиотелеграфистов применяются 
также в Хмельницком, Тернополь- 
ском и Ворошиловградском радио- 
клубах, а в Харьковском, Кишинев- 
ском и Житомирском радиоклубах 
оборудованы хорошие тренажерные 
индикаторные классы для подготовки 
операторов РЛС. 

Использование технических 
средств обучения в этих радиоклубах 
уже дает ощутимые результаты. Так, 
в Хмельницком и Сумском радио- 
клубах больше половины курсантов 
к концу обучения не только успешно 
выполняют программные нормативы 
по приему и передаче радиограмм, 
но и перекрывают их. На выпу- 
скных экзаменах многие группы по 
специальной подготовке получили 
общую оценку чотлично», что раньше 
было редкостью, 

К сожалению, далеко не все наши 


и» 


РАДИО № 11, 1972 г, и 


радиоклубы серьезно работают над 
созданием современной учебно-мате. 
риальной базы с применением техни- 
ческих средств обучения. Так, в клас- 
сах Белгородского радиоклуба нет 
ни одного действующего стенда, со- 
вершенно отсутствуют учебно-нагляд- 
ные пособия, стол преподавателя 
оборудован только двумя пультами 
угравления и телеграфным ключом, 
на группу в 85 человек имеется всего 
6 пар головных телефонов, 

В двух классах Новочеркасского 
радиоклуба для подготовки телегра- 
фистов оборуцовано только 51 рабо- 
чее место вместо необходимых 10. 
Монтаж классов не обеспечивает 
практической работы на телеграфных 
аппаратах в линию, в результате 
чего программа обучения не выпол- 
няется. Класс для подготовки теле“ 
графно-телефонных мастеров исполь- 
зуется для хранения техники связи. 
Подобная же картина ваблюдается 
в Гродненском, Рязанском, Таш- 
кентском, Рижском и некоторых дру: 
гих радиоклубах. 

Большую роль в создании техниче- 
ских средств обучения могут 
и должны сыграть наши радиолю- 
бители-конструкторы. На 25.й Все- 
союзной выставке творчества радио- 
любителей.конструкторов ДОСААФ, 
первый раздел которой был посвящен 
радиоэлектронной аппаратуре для 
эсващения учебвых организаций Об- 
щества, экспонировались десятки 
различных устройств и приборов. 

Так, ленинградские радиолюбители 
В. И. Баландин, Л. Э. Кийло 
и В. М. Кондрашов создали «Генера» 
тор кода Морзе». предназначенный 
для обучения радиотелеграфистов 
приему на слух, Устройство заменяет 
перфораторы, трансмиттеры и маг“ 
нитофоны, значительно повышает эф- 
фективность работы преподавателя. 

Одесский радиолюбитель А. В. Ла- 
зарев сконструировал *Имитатор воз- 
душной обстановки» для подготовки 
операторов радиолокационных стан- 
ций, Имитатор надежен в работе, 
прост в эксплуатации и управлении, 
имеет небольшой вес и габариты. 
Донецкими радиолюбителями создано 
«Автоматическое световое габло» для 
обучения работе на телеграфных 
аппаратах СТ-2М, а рязанскими — 
*Треважер для телефонистов с про» 
граммным управлениемо. 

И все же радиоэлектронной аппа: 
ратуры, предназначенной для осна- 
щения учебных организаций 
ДОСААФ, создано еще недостаточно. 
Как ни парадоксально, но некоторые 
наши радиоклубы используют элект 
ронные устройства для обучения 
меньше, чем автомотоклубы. Их ру- 
ководители, очевидно, забыли, что 
они могут опереться на такую твор. 
ческую силу как радиолюбители- 
конструкторы. Конечно, им нужно 
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‚радиоэлектронных 


помочь деталями, открыть специаль- 
вые лаборатории, оснастить их изме- 
рительной техникой. ‚; Тогда и радио. 
любители смогут внести свой весо- 
мый вклад в улучшение подготовки 
специалистов для Вооруженных Сил 
и народного хозяйства. 

Проблемы повсеместного, тщатель- 
но продуманного внедрения в учебный 
процесс электронных обучающих 
устройств, тренажеров, звукозаписы 
вающей и воспроизводящей аппара 
туры, гелевидения, средств програм - 
мированного обучения касаются не 
только областных и республиканских 
радиоклубов ДОСААФ. Они должны 
найти свое место и на многочисленных 
курсах при спортивно-технических 
клубах и в первичных организациях 
ДОСААФ, где готовятся радиоспе: 
циалисты для народного хозяйства. 
Их нужно шире и смелее применять 
в тренировочной работе с радиоспорт- 
сменами. 

Хотелось бы подчеркнуть, что 
некоторые комитеты ДОСААФ и ра- 
диоклубы недостаточно уделяют вни- 
мания развитию радиоспорта. А ведь 
это мощное и проверенное средство 
воспитания высококвалифицирован- 
ных специалистов для Вооруженных 
Сил. Трудно переоценить роль радио 
многоборья, «охоты на лись, скорост- 
ного приема и передачи радиограмм, 
КВ и УКВ спорта в подготовке 
молодежи к службе в армии, в повы- 
шении качества обучения специалис- 
тов для Вооруженных Сил. 

Успешное развитие радиоспорта 
также во многом зависит от мате- 
риально-технической базы радиоклу- 
бов. Не случайно ведущее место 
в радиоспорте сейчас занимают спорт- 
смены Украины. Ведь большинство 
радиоклубов этой республики имеет 
хорошую материально-техническую 
базу, которая позволяет развивать 
радиоспорт, добиваться его массо- 
вости, повышать мастерство спорт- 
сменов, 

В создании спортивной техники 
большую помощь радиоклубам могут 
оказать те же радиолюбители-кон 
структоры, 

Пока еше далеко не все ваши 
радиоклубы имеют у себя хорошие 
радиолабораторни. Между тем, без 
них нельзя решить задачу оснащения 
учебных организаций ДОСААФ тех- 
ническими средствами для обучения. 
Вот почему всяческой поддержки 
заслуживают те радиоклубы, которые 
создали у себя радиолаборатории, 
позволяющие вести разработку 
обучающих 
устройств и приборов. 

Перед учебными организациями 
ДОСААФ поставлены новые ответст- 
венные задачи по подготовке спецна- 
листов для Вооруженных Сил и на- 
родного хозяйства. Успешно выпол» 
вить эти задачи можно только при 


В Днепропетрозском областном ра- 
диоклубе ДОСААФ идет подготовка 
телеграфистов. 


Фото Г. Никитина 


наличии хорошей материально-тех- 
нической базы. 

ЦК ДОСААФ принимает энергич- 
ные меры, чтобы быстрее внедрить 
в наши учебные организации эффек- 
тивные способы обучения с широким 
применением технических средств, 
В частности, намечено организовать 
по заявкам радиоклубов централи- 
зованное изготовление оборудования 
для радиоклассов программирован- 
ного обучения, тренажерных классов, 
радиополигонов ближнего действия, 
индикагорных классов, а также ими- 
таторов воздушной обстановки. 

Однако сидеть и ждать, когда это 
оборудование будет изготовлено 
и разослано, конечно, не следует. 
Коллективы радиоклубов радиолю-. 
бители-конструкторы должны про- 
явить максимум инициативы в соз- 
цании действующих схем и макетов, 
полигонов и других технических 
средств обучения, Надо сделать так, 
чтобы все новое, внедренное в пере- 
довых организациях ДОСААФ иоп- 
равдавшее себя при обучении, стало 
достоянием всех наших радиоклубов. 
Это — одно из условий прочных 
успехов в новом учебном году. 


ПОСВЯЩАЮТСЯ 50-летию СССР 


ВПОРТСМЕНЫ 
ЛИДЕРЫ 


нынешнем году ХПИ чемпионат 

СССР по многоборью радистов 

проходил в городе Шахты 
Ростовской области. Он был посвя 
щен знаменательному юбилею — 
50-летию образования СССР. На 
шахтерской земле собрались команды 
одиннадцаги союзных республик, 
а также Москвы и Ленинграда. 
Звание чемпионов оспаривали 13 мас- 
теров спорта, 15 кандидатов в мастера 
и 10 перворазрядников. 

В отличие от первенства прошлого 
года на нынешнем чемпионате прово 
дился общекомандный зачет. Это 
обострило спортивную борьбу во 
всех группах и благотворно сказа 
лось на результатах соревнований. 
Например, в приеме радиограмм 
у мужчин 6 человек не потеряли 
ни одного очка, Большинство команд 
улучшило показатели при радио- 
обмене. При контрольном времени 
40 мин команда Украины затратила 
на радиообмен всего 16 мин 50 сек, 
команда РСФСР — 17 мин 5 сек, 
команда Белоруссии — 18 мин 14 сек. 
При контрольном времени 50 мин 
женская команда Украины произвела 
радио бмен за 20 мин 86 тек, а юно- 
шеская команда РСФСР — за 21 мин. 
Таким образом, с первого же дня 
соревнований лидерство захватили 
команды Украины и РСФСР. 

Очень тяжелое испытание выпало 
многоборцам во время спортивного 
ориентирования. Старты давались 
при температуре +36°С в тени 
В лесу было очень душно, Но обще- 
физическая подготовка и топографи. 
ческие знания большинства спорт 
сменов оказались на должной высоте, 
Старт приняло 120 участников 
и только 12 человек не выполнили 
условия соревнований. 

Среди мужчин первым финиширо- 
вал Александр Тинт (Москва). Трассу 
протяженностью 8450 м с шестью 
контрольными пунктами он пробежал 
за 55 мин, Ему был вручен памятный 
приз журнала +Радиоь. Женщины 
и юноши выступали на укороченных 
трассах. Среди женщин первой была 
Любовь Демченко (УССР) — 69 мин, 
среди юношей — Александр Ро- 
гоза (УССР) — 47 мин. 

В общекомандном зачете уверен- 
ную победу одержал дружный, хо- 
рошо подготовленный коллектив 
Укпаинской ССР (3240 очков). 

Команда РСФСР — чемпион прош 


УКРАИНЫ — 


ПЕРВЕНСТВА 


лого года — на сей раз довольство- 
валась серебряными медалями 
(3000 очков). Бронза досталась моск 
вичам (2720 очков). 

Среди мужских команд победу 
одержали украинские спортсмены. 
Золотые медали чемпионов получили 
Г. Стадник. В. Суханевич и В. Ива- 
нов, 

Женские команды вели упорную 
борьбу за переходящий кубок имени 
Героя Советского Союза Лизы Чай 
киной. Его выиграли также украин- 
ские спортсменки Демченко, Уме- 
рова и Скакуненко. Всех троих 
зовуг Любами. Каждой из них были 
вручены памятные призы журнала 
«Радио». 

В личном первенстве абсолютным 
чемпионом страны 1972 года впервые 
стал львовянин, мастер спорта СССР 
Григорий Стадник (391 очко). Ему 
29 лет. Радиоспортом занимается 
восемь лет. На чемпионате выступил 
очень собранно, сильно. В приеме 
радиограмм и при радиообмене не 
потерял ни одного очка. Среди 
мужчин-многоборцев он один 
передавал радиограммы на электрон- 
ном ключе. Буквы были переданы 
со скоростью 180,7 знака в минуту, 
цифры — 160,3 знака в минуту. 
При этом качество передачи было 
отличным. 

Серебряным призером (355 очков) 
стал почетный мастэр спорта Юрий 
Старостин (РСФСР) — неоднократ 
ный чемпион в многоборье радистэв 
прошлых лет. В приеме радиограмм 
и в радиообмене Старостин, как 
и Стадник, ве потерял ни одного 
очка. Всего шесть очков потерял он 
на ориентировании, а вот передача 
на сей раз подвела Юрия, Скорость 
и качество передачи были ниже его 
возможностей. К тому же много- 
борцы, как правило, работают на 
обычном ключе, и они не могут по 
скорости угнаться за спортсменом, 
работающим на электронном ключе. 
В результате на передаче Старостин 
проиграл Стаднику 39 очков. 

Бронзовым призером 
(351 очко) стал москвич, 
спорта Александр Тинт. 

Личное первенство среди женщин 
выиграла кандидат в мастера спорта 
Л. Демченко из Донецка (393 очка). 
Она была первой в приеме радио- 
грамм и в ориентировании. 6 очков 
потеряно ею на передаче и одно — 


страны 
мастер 


при радиообмене. Второе место за 
няла кандидат ь. мастера спорта 
Л. Скакуненко (УССР) — 369 очков, 
Третье — кандидат в мастера спорта 
Л Полещук (РСФСР) — 361 очко. 

В комавдвом первенстве среди 
юношеских команд верхнюю сту 
пеньку пьедестала почета заняла 
опять-таки ‘украинская команда в 
составе А. Рогозы, А. Мищенко и 
Ю. Станкова, 

Первое место в личном зачете 
уверенно выиграл ученик 10 класса 
средней школы г. Курахово Донец, 
кой области кандидаг в мастера 
спорта Александр Рогоза, Он и на 
прошлогоднем чемпионате стоял на 


высшей сгупеньке пъелестала, 
Саша — талантливый радиоспорт- 
смен. Выступает он исключительно 


ровно, без малейших срывов. Он 
силен одинаково во всех четырех 
видах многоборья. В приеме, пере 
даче и ориентировании им набрано 
по 100 очков. Всего два очка поте- 
ряны на радиообменз. 398 очков — 
такова сумма очков победителя. 

На втором месте был киевлянин, 
кандидаг в мастера спорта Саша 
Мищенко (368 очков), на третьем — 
кандидат в мастера спорта из РСФСР 
Толя Фомин (359 очков}. 

Чемпионат показал, что спортив- 
ное мастерство многих команд повы- 
силось. Сократилось количество ну: 
левых оценок. Если в прошлом году 
на первенстве СССР их было 14%“, 
к общему числу оценок, то на ны- 
внешнем чемпионате только 10%. 

Однако выявились и серьезные 
недостатки. Как и в прошлом году, 
в чемпионате не участвовали команды 
Туркмении, Киргизии, 'Гаджикис- 
гана и Эстонии. В команде Азер- 
байджана не было юношей. Очень 
слабо выступили ленинградские 
многоборцы. Видимо, федерация рэ- 
диоспорта г, Ленинграда не сделала 
правильных выводов из неудовлетво- 
рительного выступления команды 
в прошлом году. И на этот раз, 
например, юноши Ленинграда не 
набрали ни одного очка в приеме 
радиограмм и в радиообмене, а за 
передачу радиограмм получили 
только 18 очков. 

Сильная команда москвичей по- 
теряла много очков на радиобобмене 
Из-за технических неполадок радио- 
станций, с которыми она прибыла 
на чемпионат. Слабо выступили юно- 
шеская команда Латвии, женская 
команда Азербайджана. Спортсмены 
Российской Федерации заняли вто- 
рое место. Однако, думается, что 
это шаг назад. Возможности респуб- 
лики по выявлению талантливых 
спортсменов неисчерпаемы. 


Б. ИВАНОВ; 
судья всесоюзной категории, 
главный судья соревнований 
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ПОСВЯЩАЮТСЯ 


50-летию 
‚ СССР 
к высшей ступени 


- Путь 
’ пьедестала почета для нандого 
‚ из чемпионов пролег через мно- 

гие упорные поединни, завер- 
| шившиеся убедительными побв- 
| дами. Золотые медали на ХИ 
чэмпионате Союза венчали их 
большой, настойчивый, самоот- 
верженный труд. Все свои 90- 
стинения в юбилейном году 
чемпионы СССР по «охоте на 
лис» посвящают 50-летию бо- 
ветсного Союза. 


о -ЕЧа 


Лев 


Сергей Калинин: — 


Королев: — Людмила Зори- 
Все свой победы на: — Прошло десять Я рад, что мне уда- 
1972 года: серебря- лет, как я вышла на лось спортивный се- 
ную медаль на пер- трассы «охотников на зон 
венствё — Вооружен- лис». В моей коллек- 1972 года завершить 


ных Сил, золотые ме- 
дали на соревновании 
Московской области 
и первенстве северзо- 
восточиой зоны, се- 
ребряную — на нер- 
венстве Российской 
Федерации ий 3зо0ло- 
тую—на чемпионате— 
посвящаю юбилею. 


ции 


медалей немало 
дорогих для меня на- 
град. Но особое место 
в них займут дне золо- 
тыс медали, завоеван- 
ные на соревновании, 
посвященном 50-ле- 
тию СССР. 


победами в диапазо- 
нах 28 Мгц, 144 Мгу 
ив многоборье. При- 
ятно сознавать, что 
это ве только личный 
успех, ной мой вклад 
в общую победу ко- 
манды Российской 
Федерация. 


юбилейного 


ЧЕМПИОНЫ! ЮБИЛЕЙНОГО ГОДА 


да— высокая честь. Поэтому по- 

нятны те волоения, та радость, 
которые испытывали победители ХУ 
чемпионата СССР по «охоте на лис», 
поднимаясь на пьедестал почета. 
Зрители, собравшиеся на таллинском 
стадионе «Трудовые резервы», тепло 
и дружно приветствовали новых чем- 
пионов. 

Достойно представляли Россий- 
скую Федерацию на первенстве стра- 
ны, посвященном 50-летию Совет- 
ского Союза, победители в много- 
борье мастера спорта Лев Королев и 
Людмила Зорина, золотой призер 
среди юниоров мастер спорта Сергей 
Калинин. По праву высшую ступень 
пьедестала заняли: в группе юнио- 
рок — украинская спортсменка Та- 
тьява Дрокина; способный молодой 
«охотник» из Узбекистана Ахмед Хи- 
саметдинов, ставший сильнейшим сре- 
ди юношей; ленинградская студентка 
Наталья Хорошавина, завоевавшая 
первое место среди девушек. 

ХУ чемппонат страны по ‹охоте на 
лис» собрал в Таллин, несомненио, 
сильнейших. На нем были представ- 
лены «охотники» всех братских рес- 
публик. За Москву здесь выступали 
мастер спорта международного клас- 
са, чемпион Европы В. Верхотуров 
и мастер спорта А, Солодов; в ко- 
манде РСФСР были почетный Мастер 
спорта, чемпион Европы А. Гречи- 
хин и мастер спорта Л. Королев; 
Ленинград представляли мастера спо- 
рта В. Киргетов и Г. Румянцев, Азер- 


Су чемпионами юбилейного го- 
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байджан — Н. Соколовский, Бело- 
руссию — В. Прудников, Украину — 
О. Сокаль иН. Шевкуи, Эстонию — 
Т. Тикс и многие другие. 

Даже простой перечень имен спорт- 
сменов свидетельствовал о том, что 
борьба за титулы и почетные места 
на этом соревновании будет трудной 
и упорной. И ход соревновапий под- 
твердил это. 

Первенство показало, что очень 
сильных «охотников» имеет Россий- 
ская Федерация. Ее команда заняла 
первое место с общим временем 
1237 мин 271 сек. Причем спортсмены 
РСФСР лидировали все четыре дня, 
имея значительный отрыв от всех 
других коллективов. 

Особо хочется сказать о Людмиле 
Зориной. Она принадлежит к слав- 
ной плеяде горьковских «охотников», 
давшей стране чемппонов СССР и 
Европы. Ее выступление на этом со- 
ревновании было своеобразным юби- 
леем: исполнилось ровно десять лет 
как талантливая спортсменка вышла 
на трассы «охоты». На ХУ чемпио- 
пате Л. Зорина завоевала нервые ме- 
ста в диапазонах 3,5 Лау (59 мин 
55 сек), 28 Мец (72 мин 01 сев) и 
третье — в диапазоне 144 Мгц (98 мин 
(04 сек). Она закончила свое выступле- 
ние с общим временем 131 мин. 56 сем, 
став чемпионом страны. 

Значительных успехов в юбилей- 
ном году добились радиоспортемены 
Украины. Второе комапдное место на 
ХУ чемпиопате по «охоте ва лис» 
со временем 1428 мин 33 сек — это 


результат большой работы тренеров 
и Федерации радиоспорта УССР. 

Нельзя не отметить молодежный 
состав команды Украины и, прежде 
всего, харьковчанку Татьяну Дроки- 
ну. Спортивный сезон юбилейного 
года она завершила золотой наградой. 
Т. Дрокина победила в многоборье 
очепь сильных соперников — моск- 
вичку мастера спорта Н. Братину и 
«охотницу» из Белоруссии кандидата 
в мастера спорта Е. Конышеву, вы- 
играв первое место ва 28 Мгц 
(76 мин 24 сек) и второе — в диапазо- 
не 3,5 Мгц (709 мин 14 сек). Успех 
Дрокиной не случаен, В юбилейном 
году она стала чемпионкой области, 
выступая по группе варослых, вышла 
на четвертое место на первенстве 
Украины. Готовил спортсменку тре- 
нер Харьковского областного радио- 
клуба ДОСААФ В. Ф. Дробин. 

Третий комапдный результат со 
временем 1492 мин 08 сек показал 
коллектив лепипградеких ‹охотни- 
ков», В команде по группе девушек 
отлично выступала капдидат в ма- 
стера спорта Наталья Хорошавина. 
Она показала вторые результаты в 
диапазонах 3,5 Мгц (72 мин 45 сек) 
и 28 Мгц (85 мин 57 сек), став золо- 
тым призером в многоборье. В успе- 
хе Хорошавиной немалая заслуга 
ее тренеров — С. Спокойновой и 
Г. Румянцева. 

Четвертой в комапдном первен- 
стве, проиграв ленинградцам лишь 
трио минуты, стала команда белорус- 
ских спортеменов. Она закончила 
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Татьяна Дрокина: — 


нов: — Я из Анди- Счастлива, что су- 
мой труд и труд жана Узбекской ССР. мела на таких боль- 
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т тренеров С, Спокой- 
Г новой и Г. Румянце- 
{ ва увенчался побе- 
дой, Я добилась успе- 
ха в восьми соревно- 
ваниях.  посвящен- 
ных 50-летию СССР, 
в том числе стала 
призером ХУ чемпи- 
оната страны. 


ников», 


вина; —Приятно, что 
| меня. 
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соревнования со временем 1495 мин 
50 сех. На высоте был мастер спорта 
В. Прудников, завоевавший серебря- 
ную медаль в многоборье. Он сумел 
финишировать в диапазоне 3,5 Мгц со 
временем 60 мин 39 сех. Такой ре- 
зультат оказался своеобразным ре- 
кордом первенства страны, так как 
и на других диапазонах никто пе 
сумел пробежать дистанцию лучше. 

Чемпионат показал некоторое улуч- 
шение в подготовке эстонских спорт- 
сменов. Хотя команда и заняла лишь 
седьмое место, мастер спорта Н. Бойко 
и кандидат в мастера спорта Т. Тикс 
в многоборье вышли на четвертое и 
пятое места. Пятым среди юношей 
был эстонский спортсмен А. Ринтс, 

Следует отметить первые серьезные 
успехи представителя комапды Тад- 
жикистана Фарида Залилова, кото- 
рый занял четвертое место среди 
юношей в диапазоне 3,5 Мгц; юни- 
орки из Казахстана Л. Шишковой, 
удостоенной бронзовой награды за 
результат, показанный в диапазоне 
25 Мгц; представительницы Молда- 
вии Е. Потапенко, сумевшей в труд- 
ной борьбе на диапазоне 3,5 Мгц 
обойти известных мастеров и занять 
четвертое место. 

Все это говорит о том, что способ- 
ные «охотники» есть всюду. Есть 
они, конечно, и в Таджикистане, 
Киргизии, Туркмении и Армении, 
которые, к сожалению, замыкают 
таблицу первенства этого года, и 
команды которых были очень слабо 
подготовлены к такому большому и 
ответственному соревнованию. Оче- 
видно, проблемы повышения мастер- 


Сейчас тренирую там | 
команду из 25 «охот- 
а они 
тически тренировали 
Счастлив, что 
привез с чемпионата | 
страны «золотую» по- 
беду. Эта паша общая 
ралость, награда за 
общий труд. 


ших соревнованиях 
] поддержать честь 
| своей родной коман- 
пы — комаяды Ук- 
раины. Дружба в на- 
шем коллективе, дру- 
жба между команда- 
ми — главная побе- 
да, которую мы за- 
воевали сообща на 
чемпионате страны. 


фак- 


ства спортсменов, вовлечения в ра- 
диоспорт более широкого круга мо- 
лодежи требуют серьезного разгово- 
ра и глубокого анализа. Здесь нужна 
конкретная помощь Федерации ра- 
диоспорта СССР, Центрального ра- 
диоклуба. И прежде всего — средне- 
азиатским республикам, некоторым 
областям РСФСР, которые из года 
в год «ходят» в отстающих. Нужны 
энергичные меры и организаторов 
радиоспорта на местах, ЦК ДОСААФ 
республик и обкомов ДОСААФ. 

А. ГРИФ 
Таллин-Москва 


С. Зеленов 


УСТАНОЗЛЕН 
НОВЫЙ РЕКОРД 


а ХХГУ чемпионате СССР по 
приему и передаче радиограмм, 
посвященном 50-летию образования 
СССР, спортсмен Российской Феде- 
рации Станислав Зеленов из города 
Владимира, завоевавший звание чем- 
пиона СССР 1972 года среди мужчин, 
показал в приеме радиограмм с за- 
писью рукой выдающийся резуль- 
тат — 816 очков! Он на 50 очков 
превысил свой прошлогодний ре- 
зультат и на 150 очков оторвался 
от ближайшего конкурента на ны- 
нешнем соревновании — серебряного 
призера Ивана Андриенко (УССР). 
С. Зеленов принял буквенную 
радиограмму со скоростью 240 зна- 
ков в минуту, повторив высшее 
достижение, установленное им же 
в прошлом году. С такой же скоро- 
стью спортсмен принял и цифровую 
радиограмму, повторив высшее дос- 
тижение, показанное А. Охотнико- 
вым в 1967 году. 

На нынешнем чемпионате пал, 
наконец, рекорд в передаче и приеме 
раднограмм с записью текста рукой— 
976,6 очка, установленный А. Охот- 
никовым в 1967 году на Спартакиаде 
народов СССР, «Виновникомь этого 
опять-таки явился С. Зеленов. Новый 
рекорд составляет 984,2 очка. Вот 
его слагаемые: прием буквенных 
радиограмм — 240 знаков в мин, 
цифровых — 240 знаков; передача 
на электронном ключе: буквы — 
194,8, цифры — 178,6 знака в мин. 

В ходе соревнований судейская 
коллегия зарегистрировала, также 
установленное С. Зеленовым, новое 
высшее достижение в передаче циф- 
ровых радиограмм на электронном 
ключе — 178,6 знака в мин. Преж- 
нее принадлежало А. Охотникову 
и составляло 174,4 знака в мин. 
Установлено оно было в 1967 году. 

Итак, чемпионами и победителями 
в 1972 году стали: среди мужчин- 
‹ручников» — Станислав Зеленов 
(РСФСР) — 816 очков; среди муж- 
чин-«машинистов» — Валерий Кос- 
тинов (УССР) — 665,4 очка; среди 
женщин-зручниковь — Мнна Ти- 
рик (УССР) — 608,9 очка; среди 
женщин-‹машинистове — Наталья 
Ящук (УССР) — 660,5 очка; среди 
юношей — Владимир Машунин 
(БССР) — 5715,8 очка; среди деву- 
шек — Галина Котер (РСФСР) — 
518,8 очка. 

В командном зачете по-прежнему 
первыми были спортсмены Украины, 
набравшие 3641,3 очка. За ними — 
команда РСФСР — 3609,2 очка. 
Бронзовыми призерами стали спорт- 
смены Белоруссии (3159 очков). 

А. МАЛЕЕБВ, 
судья всесоюзной категории 
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ДНЕВНИКОВ 


Э. КРЕНКЕЛЯ 


17 июля 1935 года газета «Правда+ 
писала: +В Архангельск прибыл 
бывший радист экспедиции челюс- 
кинцев и лагеря Шмидта Эрнст 
Кренкель, назначенный начальником 
зимовки на мысе Оловянный (арх. 
Северная Земля), Вместе с Кренкелем 
на зимовку едут метеоролог Кремер, 
оадист Голубев и моторист Мех- 
реньгин». В связи с тем, что в сере- 
цине 30-х годов уже осуществлялась 
регулярная проводка караванов су- 
дов по Северному морскому пути, 
было принято решение о постройке 
полярной станции на мысе Оло. 
зянный в проливе Шокальского, 
соединяющем Карское море и море 
Лаптевых. Полярники должны были 
сообщать ледовую обстановку в этом 
районе, проводить метеонаблюдения. 
25 августа ледокол «Сибиряков» 
подошел к мысу Оловянный и выса- 
дил зимовщиков. 

15 сентября. Площадь нашего 
цома — 40 квадратных метров. 
Чтобы здесь было просторней, воз- 
держались от устройства всяких 
перегородок. Половину дома зани- 
мает кухня, двухъярусная спальня, 


плита, печка, а остальную пло- 
щадь — приборы для научных 
исследований, радиостанция, про- 
дукты. 


26 октября. Вчера на мысе Оло- 
вянный наступила полярная ночь, 
Она продлится четыре месяца, Солнце 
мы увидим снова лишь 19 февраля, 
Закончили проводившиеся в течение 
месяца ежечасные наблюдения за 
режимом прилива и отлива и тече- 
ний в проливе Шокальского. 

5 ноября, Все вместе живем в одной 
комнате. Поэтому не приходится 
созывать общих собраний. Все но- 
вости обсуждаем в дружеской беседе 
за столом. Нас сильно интересуат 
все, но две темы пользуются эсобой 
популярностью: развитие Северного 
морского пуги и генеральный план 
реконструкции Москвы. 

8 марта 1936 года. Гидрологиче- 
ские наблюдения мы ведем в цвух 
километрах ог берега, в специально 
построенном брезентовом домике. Во 
льду сделана прорубь, где берутся 
пробы воды и измеряется скорость 
течения. Температура воды подо 
льдом оказалась минус 1,53 градуса. 
На глубине 190 метров вода теплее — 
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7. На мысе 


минус 0,99 градуса. Такие темпера- 


туры не свойственны Полярному 
бассейну. Налицо доказательство 
того, что сюда приходят теплые 


атлавтические воды. 

1935 год был годом начала стаха- 
новского движения, Зимовщики мыса 
Оловянный внимательно слушали 
передачи выступлений на Первом 
съезде стахановцев и решили не 
отставать от своих соотэчественников, 
Но как это сделать? Родился проект— 
силами четырех зимовщиков обслу- 
жить две полярные станции. Для 
этого Э. Т. Кренкель и Мехреньгин 
должны были быть переброшены 
самолетами на законсервированную 
ранее зимовку на острове Домаш- 
ний, а Кремер и Голубев — про- 
должать работу на мысе Оловянвый. 
Для этого прежде всего надо было 
освоить смежные профессии и сконст- 
руировать компактный передатчик. 
Эрнсг Теодорович стал постигать 
премудрости метеонаблюдений и де- 
литься секретами куливарного ис 
кусства с Кремером, а Голубев 
изучал двигатель и сконструировал 
радиопеоедатчик с питанием от руч- 
ной динамомашины, К середине марта. 
приготовления были закончены. На 
ступил день перелета. 

22 марта. В 7.30 мск нам сообщили 
о вылете двух самолетов, а через 
пять минут мы уже слушали работу 
самолетной радиостанции. Немед- 
ленно стали собираться. Все заранее 
было обдумано и приготовлено, по- 
этому сборы прошли очень быстро. 
Весь груз — 200 килограммов радио- 
оборудования и 200 продовольст- 
вия — был уже на аэродроме, оста - 
валось отнести только мелочи. 

Вещи нам помогал нести Кремер. 
Вместе с ним вытащил из больших 
ящиков на аэродроме наш груз, 
а Мехреньгин занялся приготовле- 
нием костра. Минут через 15 показа. 
лись самолеты. Первым, как обычно, 
на посадку пошел Линдель, затем 
Батура, 

Холодно. Температура ‘упала до 
38 градусов ниже нуля. Летчики не 
останавливают моторы. Мы торо- 
пимся грузить на самолеты аварий- 
ный запас, палатку, сани, разное 
снаряжение, Места для груза уже 
почти не остается, а надо взять еще 
ящик консервов и немецкую овчарку. 
Приходится выбирать. консервы или 
собаку. Жаль оставлять Грейфа, 


(ловянный 


но после короткого раздумья решаю 
взять консервы. 

В 9 часов 45 минут по московскому 
времени вылетаем на острова Сергея 
Каменева. Я летел на самолете Лин- 
деля (Н125). В кабине были трое: 
начальник авиагруппы Петров, борт- 
механик Игнатьев и я. Так как ра- 
ботал по радио и аппаратура была 
у меня за спиной, то мне пришлось 
развернуться лицом вазад. Тесно, 
воги затекают, ничего не видно, да 
и занят работой. Все же наш домик 
видел. Малюсенькое, светложелтое 
пятнышко на снегу, а наша гора 
сверху выглядит совсем не такой 
величественной. 

Выпустив антенну, быстро связы- 
ваюсь по радиотелефону со станцией 
мыса Оловянный. «Молнией» сооб- 
щаю Управлению Северного морского 
пути о нашем перелете. Наш самолет 
вызывают несколько станций. Ра- 
дисты-полярники предлагают свои 
услуги по связи с материком. После. 
довательно разговариваю с мысом 
Челюскин, островом Русским, ост- 
ровом Уединения. Узнаю; начальник 
полярной станции мыса Челюскин 
Рузов пришел в радиорубку, чтобы 
проследить за нашим полетом. 

Второй самолет (Н124) идет близко 
от нас. Пассажиром летит Мехрень- 
гин. На коленях у него оригиналь- 
ный груз — три литра крепкой 
кислоты для аккумуляторов, Летим 
хорошо. Справа — ледяные купола 
Северной Земли сливаются с бледным 
небом. Слева — льды Карского моря. 
Через полтора часа после старта мы 
видим внизу острова Каменева. Ра- 
достно бьется сердце: все хозяйство 
сохранилось — домик, склады, радио- 
мачты, метеорологические будки! 
С высоты они похожи на картонный 
макет. 

Петров недовольно хмурится. вок: 
руг острова Домашнего, ка котором 
стоит дом, нагромождены торосы, 
нигде нег ровной площадки. Но 
Линдель смеется и громко кричит: 
«Все равно сядем, на остров сядем». 

Даю радиограмму на мыс Челю- 
скина: «Мы над аэродромом Домаш- 
него. Есть домик. Сматываю антенну. 
Идем на посадку!» Несмотря на 
боковой ветер и перегрузку машины, 
Линдель идеально приземляет само- 
лет. Так же удачно делает посадку 
и самолет Батуры. Рылезаем. Вок- 
руг — много собачьих следов. Это 


заставляет нас проверить свои ре- 
вольверы;: кто знает — не одичали ли 


12 собак, оставленных здесь в ав- 
густе 1934 года? 
До дома — 4 километра. Отправ- 


ляемся туда втроем. Вокруг пома — 
двухметровый снежный сугроб. 
Дверь в холодную пристройку рас- 
крыта. Отдираем двери, разгребаем 
досками вход, Через разбитое окно 
проникаем в занесенную снегом 
кухню и проходим в единственное 
жилое помещение. —Осматриваем 
схлады. Продовольствие уцелело, су- 
шествовать на острове можно. Итак, 
мы остаемся. Над крышей дома 
поднимаем красный флаг, найденный 
на столе. Затем идем провожать 
самолеты. Тепло прощаемся с лет- 
чиками. Вот уже машины преврати- 
лись в едва замегные точки на юге. 
Мы остаемся вдвоем с Мекреньги- 
ным... 

Принимаюсь за радио. Приемник 
работает отлично. Я слышу, как 
полярные станции вызывают нас, но 
ответить им не могу; передатчик 
отсырел, бьет искра. 

25 марта. Уже затикали часовые 
механизмы самопишущих метеороло- 
гических приборов, пошли заржавев- 
шие ходики, завертелся исправлен 
ный нами флюгер. В доме поддержи- 
ваем температуру плюс 25 градусов, 
чтобы просушить помещение, 

Посылку метеорологических сво- 
док мы рассчитывали начать с 1 ап: 
реля, но перелет Водопьянова и Ма- 
хоткина на Землю Франца-Иосифа 
потребовал максимального освещения 
метеорологической обстановки. По- 
этому передавать сводки мы начали 
с 25 марта и с большим удовлетворе- 
нием услышали, что наши данные 
включаются в общую синоптическую 
карту. 

Наводим в доме чистоту. Здесь 


1936 год, Мехреньгин (слева) и Э., Т. Кренисль на замовке па мысе Оловянные. 


прекрасная библиотека, но читать 
пока некогда. Втащили в дом гяже 
пый двигатель, пытаемся зоживить» 
аккумуляторы, чтобы избавиться от 
ручной динамомашины — передача 
100 слов требует 10—15 минут. 

После величественного пейзажа 
мыса Оловянный наш остров Домаш. 
ний — 4 километра в длину и 500 
метров в ширину — производиг 
довольно ‘убогое впечатление. Но 
жить и работать здесь можно. 

5 июля. Говорили с Капитохиным 
(начальник полярной станции на 
о. Уединения) об Арктике. Сошлись 
на том, что гут имеются замечатель- 
ные стороны жизни, которых на ма- 
терике никак не заполучишь. Имен- 
но в силу однообразия и монотонно- 
сти жизни, невольно начинаешь бли- 
же присматриваться к себе и к окру- 
жающим людям. Получается как бы 
чисто лабораторная обстановка, где 
все можно рассматривать без вся- 
ких примесей... Лизно я считаю, что 
самая главная прелесть заключается 
в чередовании жизни на материке 
и работы в Арктике... 

Я сам себе состряпал теорию об 
«эманации». На каждой зимовке со 
бираются самые разнообразные люди. 
Постепенно с них слезает тонкий 
слой лака цивилизации, остается 
человек в *зголом виде». В лальней- 
шем, довольно скоро, можно опре- 
делить людей. Одни являются бал- 
ластом для зимовки, сами ничего 
не дают, портят, иногда, кровь 
другим, являются только потреби. 
телями. Другие наоборот, настолько 
насыщены, полны жизнью, что не 
только чувствуют себя отлично, но 
незаметно помогают другим, создают 
общий тонус зимовки. Вот это я на. 
зываю зэманацией», этого надо до- 
биваться. 


6 июля. Несмотря на зверские 


разряды, утром приличио сльиал 
Москву. Сегодня парад физкульгур- 
ников на Красной площади. После 
парада, там же, на Красной пло: 
щади, состоится футбольный матч 
и легкоатлетические соревнования. 
Так как ва камне это проделать 
нельзя, то специально для. этого 
праздника изготовлен огромный ко- 
вер из войлока, подшитого кожей! 
Величина — вормальвое футбольное 
поле, а по краям — беговая дорожка 
на 1000 метров. Бежать будут луч 
шие бегуны, братья Знаменские 
и другие, 

16 июля. Вечером с Сашей (Капи- 
тохин) разговаривали о будущем: 
какой станет Арктика через сто лет, 
Сто лег тому назад здесь было пус- 
тынно. А за последние 10 лет, 
главным образом даже 5 лет, вы 
росли 50 полярных станций. Конечно, 
это огромное достижение, но все же, 
это еще только блокгаузы, передовые 
форпосты, в которых отсиживается 
и смеег себя утверждать горсточка 
смельчаков. Я не собираюсь пре- 
уменьшать общего дела. За пять лет 
сделано больше, чем за последние 
100 лет. Но все же лишь в 1932 году 
в одну навигацию Северным морским 
путем прошел «Сибиряков», а ведь 
этого добивалось человечество на 
продолжении 300 лет. Я счастлив, 
что участвовал в этом походе. 

Техника и новые люди идут 
в Арктику. Я думаю, что человек, 
когда бы он ни жил, всегда считает 
свое время передовым. Чрезвычайно 
быстрый рост нового социалистиче» 
ского человека — вот объяснение на- 
ших успехов в Арктике. 

А сам факт разговора с Сашей. 
Я — на островах Сергея Каменева 
(открыты всего лишь в 1930 году), 
а Саша Капитохин — на ‘острове 
Уединения. Разделенные 200—300 
километрами мы регулярно, каждый 
вечер беседуем по радиотелефону. 
Это ли не достижение? Стоит лишь 
вспомнить Нансена, который вдвоем 
провел целую полярную ночь в бер- 
логе, сложенной из камня, в то 
время, как в 100 километрах к югу 
была прекрасная, теплая зимовка 
Джексона, Не было радио!!! 

Если радио, в его практическом 
виде, стало применяться с 1903 года 
(телеграф), то ведь телефон без 
проводов появился уже на моих 
глазах, Отлично помню, как в 1924 
году, находясь на Магочкином Шаре 
на Новой Земле, я слушал, едва 
дыша, первые радиоконвцерты из 
Москвы. Ведь еще в 1922 году в Боль 
шом театре в Москве, ва сцене, 
были поставлены громкоговорители 
и артисты на автомобиле ездили за 
город, исполняли арию по радио, 
затем мчались в театр и исполняли 
ге со сцены. Правительство, ведущие 
люди страны — сравнивали, интерз- 
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совались этим. Прошло лишь 14 лет, 
а это кажется уже наивным и смеш- 
ным. Что же будет через 100 лет? 

Я предлагаю так: регулярные по- 
леты через полюс, даже в полярную 
ночь; доставка свежих овощей и га- 
зет на все полярные станции; посе- 
щение жен; полеты в Москву — 
в кино, в театр. Значительное раз- 
витие автоматических наблюдатель- 
ных полярных станций при помощи 
радио. Широкое внедрение телеви- 
дения. Но прав Капитохин, говоря, 
что это будет уже не через 100, 
а через 5 лет. Пожалуй я согласен, 
что для сотни лет моя программа 
маловата. Ведь все, насчет чего 
я строю предположения, уже имеется, 
хотя бы в зачаточной форме. 

21 июля. С 19 июля приказано 
давать погоду каждые три часа. 
Летели на покрытие дальности бес- 
посадочного полета Чкалов, Беляков 
и Байдуков, Вылетев 20 июля, они 
шли по маршруту: Москва — Мур- 
манское побережье — по 65 мери- 
диану до острова Виктория — Земля 
Франца-Иосифа — Северная Земля — 
мыс Челюскина, Якутск — Петро- 
павловск-на-Камчатке. 

Будучи метеорологом и радистом 
в единственном числе, довольно 
сложно давать погоду каждые три 
часа. Кроме того, нам предписали 
вести наружное наблюдение. По 
очереди стояли на юру на нашем 
мысочке. Мы слышали работу радио- 
станции самолета, а в четыре заса 
утра он шел слепым полетом между 
мысом Желания и нами. У нас была 
низкая сплошная облачность и про- 
тивная морось. Мы ничего не видели. 

Узнав о благополучной посадке 
на острове Удд (ныне о. Чкалова), 
мы мысленно поздравили наших лет- 
чиков и немедленно завалились от- 
сыпаться. 
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В июле оба обитателя острова 
Домашнего заболели цингой. Про- 
ращивали и ели оставшийся от пре- 
дыдущей зимовки горох, но и такие 
«витаминых не очень помогали. Все 
дело осложнялось тем, что ледовая 
обстановка в навигацию 1936 года 
в районе Карского моря была труд- 
ной, и ледокол «Сибирякове, который 
должен был бы забрать зимовщи- 
ков, отправился на ледозую разведку 
для каравана судов. Его прибытие 
в район Северной Земли задержива- 
лось. В случае ухудшения ледовой 
обстановки зимовщиков пришлось 
бы снимать самолетами, 

26 августа, Сейчас положение та- 
кое: весь караван ледоколов и паро- 
ходов стоит в тяжелом льду и не 
может продвигаться. «Сибиряков», 
который был назначен только на 
полярные станции, произведен в раз- 
ведчики для всего каравана, выиски- 
вает свободные пути. Авиация из-за 
туманов бессильна. С острова Уеди- 
нения «Сибиряков» успел зимовщи- 
ков сменить, дальше должен был 
идти к нам, на о, Каменева, но его 
послали на разведку. Сколько займет 
она времени? Не надо быть ребенком 
и не надо обольщаться — сейчас 
конец августа, скоро даже пытаться 
нельзя будет подойти к Домашнему, 
будут заморозки. Да и уголь у .*Си- 
бирякова» станет подходить к концу, 
А еще надо идти на Оловянный. 

Вот мы вдвоем, оба цинготные, 
сидим и ждем. Страшит надвигаю- 
щаяся темнота, возможная полярная 
ночь, если нас не сменят. Это будет 
медленное, постепенное умирание, 
самое противное и изматывающее 
нервы. 

Вот тут то, многоуважаемый Эрнст 
Теодорович, надо показать марку! 
Покажите верность и преданность 
Родине ценою своих нервов, здо- 


ровья, а может быть и жизни. Прак- 
тически это заключается в том, 
чтобы сейчас ме посылать никаких 
скулежных телеграмм. Караван дол- 
жен пройти, ему и первое место. 

Тогда, на льдине в лагере Шмидта, 
даже когда остались вшестэром не 
было таких отчаянных мыслей. Там 
было обществениое миение, подъем. 
Здесь же все тихо... 

Выходит, что я трушу, боюсь 
смерти? Да, боюсь, Хочется жить, 
работать, быть вместе с Наташей 
(женой, Ред.). Бывают секунды, когда 
будто что-то внутри, в душевном 
механизме, сдает и хочется закри- 
чать, броситься с кулаками на стену, 
Сопровождается это какой-то полной 
пустотой и бездумностью в голове. 
Надо все мои дневники держать 
в портфеле и написать заранее 
письмо, чтобы портфель был передан 
тебе, Наташа. 

29 августа. Решил написать о на- 
шем положении Шмидту. Все же 
должен был его хотя бы информиро- 
вать. Послал ему следующую теле- 
грамму: «Начиная с середины июля, 
подставки обеих машин подвержены 
коррозии. Материалов для ремонта 
нет. Привет от Зандера». Зандер — 
механик, умерший в экспедиции 
Седова от цинги. Телеграмму надо 
понимать так: «цингуем, противо- 
цинготных средств нет», 

30 августа. Утром получил теле- 
грамму от Шмидта: «Очень хочу вас 
скорее видеть, дорогой друг, Если 
с пароходом затянется, то прилетим 
за вами. Шмидт». Ну это все, что 
мы могли ожидать, вполне нас ус- 
покаивает и устраивает. 

31 августа. С утра густой туман, 
но северный ветер. Погода от часу 
к часу становится яснее и лучше. 
Лед стал быстро отходить, и сейчас 
к вечеру, вместо 10 баллов — чисто. 
Лед лишь на горизонте, С середины 
дня я уже давал благоприятную 
авиопогоду. Вот и создалось дикое 
положение, С одной стороны «Сиби- 
ряков» идет теперь уже прямо к нам, 
а с другой — вот-вот могут сообщить 
о вылете самолета. Я почти не отхожу 
от приемника — то авиапогода, то 
телефонная связь с «Сибиряковымь, 
то работа с Оловянным. И я, и Мех- 
реньгин, оба как на угольях сидим. 
Хочется дождаться +Сибирякова», 
сдать зимовку нормальна, если же 
будет раньше самолет, мы должны 
будем лететь». 

1 сентября 1936 года «Сибиряков» 
достиг островов Сергея Каменева 
и пришвартовался к мощному торо- 
систому ледяному припвю против 
острова Домашнего, Прибыла смена. 
Была закончена и сдана самая север- 
ная зимовка Карского моря. 


(Окончание следует) 


ногочисленными электрон- 
ными приборами «начиненых 
современные сверхскоростные 


самолеты и межконтинентальные ра- 
кеты. Они пронизаны километрами 
разноцветных проводов. Это своего 
рода нервные коммуникации вппа- 
рата. Достаточно одного электри- 
ческого импульса — этого чзлемента» 
командной информации, и ракета 
ляжет на боевой курс, с пилонов 
сойдут, оставляя дымный след, уп- 
равляемые реактивные снаряды, ос- 


лепительная вспышка  прорежет 
небо... 
ХХ век — век фантастических 


скоростей и сверхмощного оружия. 
Какие только красочные эпитеты 
не давали ХХ веку: чвек сверхзвуко- 
вой авиацииь, затомный», зракетный», 
звек полимеров», звек управляемых 
термоядерных реакций»... Но никто 
не станет оспаривать иную, особо 
характерную черту нашего столе. 
тия — необычайную насыщенность 
экономики и всех областей военного 
дела изделиями радиоэлектроники. 
Более того, можно с уверенностью 
сказать, что совершенствование мно- 
гих видов оружия происходит глав- 
ным образом за счет внедрения радио- 
электронной аппаратуры — само- 
настраивающихся автоматических 
систем, электронных вычислительных 
машин и т. п. 

Радиоэлектроника всегда пора- 
жала фантастической стремитель- 
ностью практического освоения но- 
вейших открытий. Путь от изобре- 
тения радио А. С, Поповым до 430- 
лотой стрелки» самолетного авто- 
матического радиокомпаса (АРК) был 
проделан в рекордно короткий срок. 
Сначала на борту появился радио. 
приемник, а потом и передающие 
устройства. Самолет «заговорил». 
Чтобы передать сигнал ведомому, 
уже не требовалось покачивать 
крыльями летчику достаточно 
было только нажать кнопку радио- 
передатчика и произнести необходи- 
мые слова. Резко увеличилась и даль- 
ность радиосвязи, Широкое приме- 
нение нашли радиолокационные стан- 
ции. Сейчас невозможно представить 
себе пейзаж любого азродрома без 
холма, где, ощупывая небо, не вра- 
щалась бы антенна РЛС. 

Сквозь дождь и пургу летит радио- 
эхо, чтобы вспыхнуть ярким импуль- 
сом на изумрудном экране оператора. 
«Дальность... курс,.. высота,..», — 
считывает он с планшета и уверенно 
ведет проводку самолетов. Благодаря 
радиоэлектронике из авиационного 
обихода начинает исчезать выражение 
«плохая погода». Не беда, если Земля 
скрыта под многоярусной шапкой 
облаков — штурман все равно видит 
знакомые ориентиры. Медленно про- 
плывают по круглому экрану четкие 
очертания земных предметов. Все 
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это сделала возможным радиолока- 
ционная техника. 

Обычными стали перехваты в стра- 
тосфере, в любых метеоусловиях, 
днем и в кромешной ночной мгле 
с помощью радиолокационного при- 
цела. +Цель вижу, атакую», — сооб- 
щает летчик на пункт наведения. 
А видит он ее с помощью электро- 
магнитных волн за несколько десят- 
ков километров. Радиолокационный 
высотомер, ощупывая складки земной 
поверхности, предупреждает экипаж 
об опасном превышении рельефа. 
Эффект Допплера позволяет измерить 
скорость самолета и угол сноса с та- 
кой точностью, которая недоступна 
самым совершенным аэронавигацион- 
ным приборам. 

Радиоэлектроника всегда шла ру- 
ка 0б руку с автоматикой. На- 
зинка современного автопилота — 
это те же радиоэлектронные блоки, 
включающие в себя транзисторы, 


миниатюрные полупроводниковые 
ячейки, схемы на кристаллах, 
Родился новый прибор — авто- 


штурман, который в любых метео- 
условиях позволяет вести самолет 
по заданному курсу, невзирая ни 
на какую болтанку или искусствен- 
ные помехи. 

Много сделано с помощью радио- 
электроники в военном деле, Много, 
но еще больше предстоит сделать. 
Самонастраивающиеся — автопилоты 
и регуляторы, которые автомати- 
чески, без участия летчика, учиты- 
вают внешние условия, турбулент- 
ность атмосферы и другие факторы 
и позволяют выбрать оптимальный, 
то есть наилучший, режим полета 
с минимальным расходом топлива, 


БЕСЕДЫ С НОЛОДЕЩЬЮ— 


еще больше повысят возможность 
боевых машин. к 

Важной проблемой считается в иа- 

ще время обеспечение надежности с ^ 
каждым годом усложняющихся агре- 
гатов и систем самолетов. В этом пла- 
пе широкие перспективы открываются 
перед радиоэлектронными автомати- 
ческими системами контроля, кото- 
рые не только буквально в мгновение 
’ ока выдают информацию о состоянии 
‹ технических систем, но и являются 
| своего рода зкудесником-прогноза- 
тором», позволяющим чзаглаянуть» 
в будущее и предупредить о возмож- 
ном отказе еще задолго до полета. 
| Неоцениму:о помощь окажут тут 
электронные вычислительные ма- 
шины и другие кибернетические уст- 
ройства. 

Сегодня уже никого не удивишь 
терминами эрадиоослеплениеь, зэлект- 
ронная война». Лишить противника 

феоиености пользоваться  радио- 
электронными приборами — значит 
поразить «глаза», 
управления. 

По степени внедрения различных 
средств радиоэлектроники, электрон- 
ных вычислительных машин мы те- 
перь судим о техническом прогрессе 
того или иного рода войск. 

Мы живем в век информации, мир 
наводнен ныне сигналами, позыв- 
ными, радиопереговорами. Информа- 
цию научились измерять как сахар, 
хлеб, выплавленную сталь. Вошел 
в обиход своего рода зграмме ин- 
формации — двоичная единица, бит. 
Радиоволны невидимы, но могут 
нести целые «тонных информации. 
Информационные лавины хлынули 
и на поля сражений, до предела 
насытив каналы связи. 

Дело в том, что современному 
бою будет присущ огромный прост- 
ранственный размах, небывалая 
прежде мощь огневых ударов, чрез- 
вычайно усложнившееся — взаимо- 
действие родов войск, быстрые изме- 
нения соотношений сил. Наличие 
ракетно-ядерного оружия и другой 
новой боевой техники потребовало 
разработки новых способов и форм 
военных операций. Вее это привело 
к резкому увеличению количества 
информации, которая потребуется 
командиру любого ранга, да и рядо- 
вому бойцу для принятия правиль- 
ного решения. Ныне даже в нижних 
«этажах» воинского подразделения 
приходится собирать данные об об- 
становке с площади в три-четыре 
раза большей, чем было раньше. 

Столь резко возросшая сложность 
боевых действий предъявляет чрез- 
вычайно высокиз требования к опе- 
ративности и эффективности управ- 
ления, к качеству принимаемых ре- 
шений. 

Выбор наилучшего, оптимального 
решения обычно осуществляется на 
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основе количественвього сравнения 
его различных вариантов. И здесь 
на помощь командиру и его штабу 
наряду с арифметикой, алгебрсй, 
геометрией приходят теория информа - 
ции, математическая статистика, тео- 
рия массового обслуживания, мате- 
матическое . моделирование, теория 
игр, а также большая группа мето- 
дов, которые ученые объединяют под 
общим названием — математическое 
программирование, 

Математические методы  приме- 
вяются в различных областях воен- 
ного дела. Они могут использоваться 
при оценке как отдельного образца, 
так и комплекса боевой техники или 
вооружения. Математические методы 
вполне оправдывают себя при ана- 
лизе возможностей группировок 
войск и являются надежным средст- 
вом нахождения оптимального ва- 
рианта решевия в ходе непосредст- 
венных боевых действий. 

Большой резерв повышения ка- 
чества работы военного руково- 
дителя и специалиста кроется в 
эффективном использовании вычис- 
лительной техники. Широкое 
применение ЭВМ позволяет значи- 
тельную долю информационной 
и расчетной работы выполнять 
с помощью автоматических устройств 
и за счет этого основное внимание 
уделять логико-аналитическому 
и творческому процессу, как глав- 
ному звену в деятельности не только 
полководца, но и любого современ- 
ного военного человека. 

Когда говорят об ЭВМ, обязательно 
подчеркивают их поистине фантасти- 
ческую быстроту обработки инфор- 
мации. Они позволяют, например, 
в считанные минуты рентть систэму 
дифференциальных уравнений, опи- 


сывающих динамику боя (около 800 
неизвестных), что потреботалэо бы 
раньше от коллектива вычислителей 
многих лет работы. В «памятиь совре- 
менной ЭВМ удается поместить ин- 
формацию, соответствующую не- 
скольким миллионам страниц пезат- 
ного текста. Для сравнения укажем, 
что Большая Советская Энциклопе- 
дия ‘содержит лишь немногим более 
50 тысяч страниц. 

Но дело не только в этом. При 
современном разритии вооружения, 
наличии у воюющих сторон ракетно- 
ядерного оружия, попытки принять 
решение на основе +прикидочныхь 
данных, расчет только на одну ин- 
туицию и опыт могут привести к ката- 
строфическим последствиям. 

Таким образом, автоматизирован- 
ное радиозлектронное зычислитель- 
ное устройство в совреманных ус- 
ловиях является не просто «храни- 
лищемь всевозможной, весьма об- 
ширной информации, не просто 
*электронным арифмометром+», спо- 
собным выполнять математические 
операции с огромной скоростью, 
ЭВМ выступает в роли толкового, 
беспристрастного советчика коман- 


дира, без которого тот вряд ли 
теперь сумеет обойтись. В эпоху 
управляемого ракетного оружия, 


сверхзвуковых самолетов и атомных 
подводных лодок ЭВМ просто необ- 
ходимы. 

Радиоэлектронная вычислительная 
техника позволяет приступить к про- 
ектированию вооружения такой 
сложности, которая ранее была не- 
доступна. В настоящее время создэ- 
ние ракет, самолетов и даже самих 
вычислительных машин немыслимо 
без применения ЭВМ. Особая роль 
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в процессе создания и испытания 
новых образцов -оружия и боевой 
техники принадлежит математиче- 
сому и электронному моделирова- 
иию. Радиоэлектронные модели по- 
зволяют узнать о будущем танке, 
корабле или летательном аппарате 
очень многое еще до того, как он 
облечется в металл в сборочных 
цехах или на заводских стапелях, 
На модели можно, например, испы- 
тать, как будет вести себя самолет 
во время посадки при сильных поры- 
вах ветра или будущее морское судно 
в шторм. При этом управлять элект- 
ронным зштормом» довольно просто: 
можно менять амплитуду, периодич- 
ность и направление волны, имити- 
ровать порывы ветра и т. п. 
Возможности использования ЭВМ 
сегодня далеко еще не исчерпаны. 
Анализ тенденций развития военного 
дела показывазт, что в будущем 
вычислительные методы и средства 
приобретут еще большее вначение. 
Поэтому качественные изменения, 
происходящие в военном деле, будут 
и впредь предъявлять чрезвычайно 
высокие требования к теоретической 
подготовке кадров операторов ЭВМ 
в армии, авиации и на флоте. 
Общеизвестно, что самое эффектив- 
ное оружие мертво без людей, от- 
лично им владеющих, знающих его 
слабые и сильные стороны. Не 
являются исключением из правил 
и изделия радиоэлектроники. Для 
того, чтобы успешно использовать 
их при решении сложных задач, 
возникающих в ходе боя или при 
подготовке к нему, необходимо 
прежде всего знать реальные возмож- 
ности радиоэлектронной аппаратуры. 
В наше время миниатюризации 
радиоэлектронных устройств не иск- 
лючено, что ЭВМ окажется даже 
в солдатском ранце. Но это вовсе 
не значит, что воину не надо будет 
думать, принимать не терпящие про- 
медления решения — всегда и во 
всех условиях от него требовались 
и требуются инициатива, творчество, 
смекалка в бою. И конечно, так же, 
как хорошему стрелку требуется 
знание баллистики, воину, работаю- 
шему с радиоэлектронным устройст- 
вом, нужно хорошо разбираться 
в вопросах теории, в устройстве 
блоков, в вопросах, связанных с ис- 
пользованием ЭВМ, с так называе- 
мым +математическим обеспечением». 
Вот почему так важно широко 
распространять радиотехнические 
знания среди допризывной молодежи. 
Молодые люди, уже обладающие 
основами радиотехнических знаний, 
начав службу в Вооруженных Си- 
лах, как показывает пракгика, в сжа - 
тые сроки осваивают современную 
сложную боевую технику, быстро 
встают в строй надежных защитников 
вашей великой Родины. 
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татическими харак- 
С теристиками назы- 

вают кривые, пока- 
зывающие зависимость 
между токами, текущи- 
ми через выводы тран- 
зисторов, либо зависи- 
мость между одним из 
этих токов и напряже- 
нием между выводами. 
На рис. 1—3 для приме- 
ра показаны статические 
характеристики  мало- 
мощных — транзисторов 
МП40 и МПАОА, вклю- 
ченных по схеме с общим 
эмиттером (09). 
° Входная  характери- 
стика (рис. 1) показы- 
вает зависимость тока 
базы /6 от напряжения 
между базой и эмитте- 
ром Иб- при неизмен- 
ном напряжении между 
коллектором и эмитте- 
ром Их -. 

Выходная характери- 
стика (рис. 2) выражает 
зависимость тока кол- 
лектора /,; от напряже- 
ния О,» при неизмен- 
ном токе базы /б. 

Характеристика пря- 
мой передачи тока 
(рис. 7) выражает зави- 
симость тока коллекто- 
ра /к от тока базы 1/5 
при неизменном напря- 
чении между коллекто- 
ром и омиттером Оз 
(Эту характеристику на- 
зывают также проходной 
характеристикой, ) 

Две или большее число 
одноименных характери- 
стик, полученных при 
различных значениях то- 
ка или напряжения со- 
ответствующего  элект- 
рода, образуют семей- 
ство характеристик. 

ПРЕДЕЛЬНО 
ДОПУСТИМЫЕ 
РЕЖИМЫ РАБОТЫ 

Напряжение па кол- 
лекторе. Для каждого 
типа транзистора уста- 
новлены максимально до- 
пустимые напряжения 
между коллектором и ба- 
зой Изб. маке И между 
‚ коллектором и эмитте- 

ром Ик,з. макс. При на- 
пряжениях больию до- 
пустимых может прои- 
зойти электрический 
пробой р-н переходов. 
Так, например, для тран- 
зистора МП 40 (‚маке 


—=20 в, для транзистора 
мМ1140А—30 в. При по- 
вышении температуры 
допустимые напряжения 
на коллекторе должны 
снижаться. 

Рассеиваемая мощ- 
ность. Работающий тран- 
зистор нагревается про- 
ходящими через него то- 
ками. Иначе говоря, в 
нем выделяется тепло за 
счет рассеяния электри- 
ческой мощности. Наи- 
большая мощность’ рас- 
сеивается в области кол- 
лекторного р-п перехода 
и поэтому его темпера- 
тура больше всех осталь- 
ных частей транзистора; 
она повышается с уве- 
личением тока коллек- 
тора Г. и напряжения 
Ин.» (И кб). 

При температуре р-м 
перехода  германиевого 
транзистора свыше 70— 
85°С и  кремниевого 
120—150°С вследствие 
увеличения обратного то- 
ка коллекторного пере- 
хода транзистор рабо- 
тает плохо, а при дли- 
тельном перегреве мо- 
жет выйти из строя. 

Для транзистора каж- 
дого типа указывается 
максимально — допусти- 
мая («безопасная») моще 
ность фассеяния. Так 
как ббльшая ее часть 
приходится па коллек- 
торный переход, этот пре- 
дельный параметр при- 
нято называть  макси- 
мально допустимой мощ- 
ностью па коллекторе; 
обозначается она Ру макс: 
Вместе с тем указывается 
соответствующая — этой 
мощности температура 
окружающей среды 
(при работе транзистора 
без теплоотвода) или тем- 
пература корнуса тран- 
зистора #, (при иали- 
чии теплоотвода). 

Транзисторы с Ру макс 
< 300 мт называют 
транзисторами малой 
мощности, со значением 
Рь.макс ДО 3 вт — транзи- 
сторами средней мощио- 
сти и с Римэкс —3: вт 
и выше — транзистора- 
ми большой мощности. 
Так, напрямер, тран- 
зисторы ПЗ — И1бБ, 
мп39—мП42Б являют- 


ся маломощиыми, так 
как их Р; иакс=150 мет 
(при # = 55°С). —Мощ- 
ность, рассеиваемая на 
коллекторе транзистора 
в статическом режиме, 
определяется как про- 
изведение тока коллек- 
тора на напряжение кол- 
лектора. Кривая Ру, макс, 
нанесенная на поле се- 
мейства выходных  ста- 
тических характеристик 
(рис. 2), показывает, что 
рассенваемая мощность 
может достигать макс 
мально допустимого зна- 
чения как при относи- 
тельно больших значе- 
ниях тока 7, и малых 
И кз. так и при малых 
Т., но больших Из: 

Если транзистор дол- 
жен работать при темпе- 
ратуре выше некоторой 
установленной для него, 
то рассеиваемую мощ- 
ность пужно уменьшать. 
График на рис. 4 пллю- 
стрирует, как с повыше- 
нием температуры окру- 
жающего воздуха 1 
должна снижаться мош- 
ность рассеяния Р; гер- 
маниевых транзисторов 
МП39—МП40А и ана- 
логичных по размерам 
и близких по электриче- 
ским параметрам крем- 
ниевых транзисторов 
МПИ!11{—МП116, чтобы 
температура их коллек- 
торных переходов Ёп макс 
не превышала соответ- 
ственно 85 и 120°С. 

Ток коллектора. Для 
транзисторов различ- 
ных типов установлены 
два максимально допу- 
стимых значения тока 
коллектора: —1кмакс — 
среднее значение тока, 
которое транзистор вы- 
держивает длительное 
время (для транзистора, 
работающего в режиме 
класса А — это макси- 
мально допускаемое зна- 
чение тока покоя) и 
Тк.и.макс — Максимальная 
величина тока в импуль- 
се. При этом для им- 
пульсного режима тран- 
зисторов некоторых ти- 
пов указывается донусти- 
мая скважность импуль- 
сов. 

Значение 1; и.маке ДО- 
пускается также для отк- 


рытого состояния тран- 
зистора, когда он рабо- 
тает в режиме переклю- 
чения. Для транзисторов 
МП40 и МНАОА Г иакс= 
—=40 ма и [к имаке= 
=150 ма (рис. 2). 
Рабочий диапазон тём- 
ператур. Минимальная 
температура окружаю- 
щей среды, для тран- 
зисторов различных ти- 
пов может быть в преде- 
лах от —20 до --60°С. 
Для различных герма- 
ниевых транзисторов, 
работающих без тепло- 
отводов, — максимально 
допустимая температура 
окружающей среды 
1: макс=55—10° С, а для 
кремниевых 85—100° С. 
Для транзисторов сред- 
ней и больной мощности, 
работающих с теплоотво- 
дом, регламентируется 
максимально — допусти- 
мая температура корпу- 
са; она всегда больше 
допустнмой  температу- 
ры окружающей среды. 
ТЕПЛОВОЕ 
СОПРОТИВЛЕНИЕ 
Количественным  по- 
казателем,  характери- 
зующим, насколько зат- 
руднено рассеивание 
тепла, выделяемого тран- 
зистором, является его 
тепловое сопротивление. 
Этот параметр показы- 
вает, на сколько граду- 
сов повышается темпе- 
ратура полупроводника 
в области р-в перехода, 
когда на нем теряется 
электрическая мощность 
1 ат (или 1 мет), то 
есть тепловое сопротив- 
ление имеет размерность 
°С/вт (пли °С/мет), При 
данной величине элект- 
рической мощности, рас- 
сеиваемой на р-в пере- 
ходе, транзистор нагре- 
вается тем меньше, чем 
меньше его тепловое со- 
противление. 
(Окончание на стр. 18) 
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АРУ в 55В приемнике 


Система АРУ в приемпике, пред- 
назначенном для приема $5В сигца- 
лов, должна обеспечивать быстрое 
уменьшение усиления при воздей- 
ствии сигнала большой амплитуды и 
сравнительно медлепиое восстанов- 
ление усиления по окончании дей- 
ствия этого сигнала. Кроме того, 
система АРУ не должна срабатывать 
от импульсных помех. На рисунке 
показана схема такой системы, при- 
менясмой в транспвере конструкции 
И\М/ЗОГ. Напряжение, снимасмое с 
выхода усилителя ПЧ (или НЧ), че- 
рез конденсатор С3 поступает на 
диод Д7 и выпрямляется им, 

Если выпрямленное напряжение по 
амплитуде превышает напряжение за- 
держки, равное напряжению на от- 
крытом диоде ДЗ (этот диод открыт 


током, протекающим в прямом на- 
правлевии через резистор А4), про- 
исходит заряд конденсатора С7.Одно- 
временпо выпрямленное напряжение 
(в отрицательной полярности) по- 
дается на антидинатронные сетки 
ламп усилителей ВЧ и ПЧ, умень- 
шая усиление приемника. 

При действии полезного сигнала, 
имеющего большую длительность, 
после заряда конденсатора С7 ва- 
чинает заряжаться конденсатор С2, 
причем постоянная времени цепи 
Н2С? выбрапа большей, чем цепи 
11С1. Напряжение с конденсатора 
С? через диод ДЯ также подается на 
антидинатронные сетки ламп регу- 
лируемых каскадов. 

Время восстановления максималь- 
ного усиления определяется суммар- 
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ной постоянной времени обеих це- 
пей. 

При воздействии кратковременной 
импульсной помехи конденсатор С2 
не успевает зарядиться, поэтому дан- 
ная система АРУ практически нечув- 
ствительна к импульсным помехам — 
напряжение АРУ пропорционально 
только среднему зпачению уровня 
принимаемого 55В сигнала. 

Емкость коиденсатора СЗ следуот 
выбрать такой, чтобы максимальное 
напряжение АРУ составляло при- 
мерно — 5 в. 

Б. АВЕЛЬЦЕВ (0У55А) 
г. Диепропетровск 


ПОЛУАВТОМАТИЧЕСКИЙ ТЕЛЕГРАФНЫЙ КЛЮЧ 


Предлагаемый простой полуавто- 
матический электронный телеграф- 
ный ключ (его схема приведена па 
рисунке) прост в изготовлении, ие 
требуст дефицитных деталей и ста- 
бильнцо работает до скорости 200—250 
зиаков в минуту, В отличие от 
ранее описанпых полуавтоматиче- 
ских ключей оп питается от одиого 
источиика постоянпого тока. 

Ключ состоит из двух каскадов: 
вадающего генератора, собранного на 


еее иен (Окончание. Начало см. на стр. 17) 


левом триоде лампы „77, и усилителя 
постоянного тока, иагрузкой которого 
служит реле Р1, собранного на правом 
триоде. При выбраипой схеме вклю- 
чепия трансформатора Тр/ умепь- 
шается затягивание импульсов, а 
следовательно улучшается их пря- 
моугольпость и тем самым стабиль- 
ность работы, 

Длительность знаков  регули- 
руют резистором 7, а длитель- 
ность импульсов — резистором А2. 


Для пнормальпой работы ключа 
сопротивление резистора А6 под- 
бирают таким, чтобы длительность 
точек была в три раза меньше дли- 
тельности тире. 

В конструкции могут применяться 
любые быстродействующие реле с 
сопротивлением обмотки не менее 
2000 ом. Однако лучшие результаты 
даст применение поляризованных ре- 
ле типа РП-4, РП-5 и др. 


Несмотря на простоту схемы, 


Различают общее теп- 
ловое сопротивлепие и 
тепловое сопротивление 
транзистора. 

Общее тепловое со- 
противление Лу пе вы- 
ражается как отношение 
разности температур 
между р-п переходом и 
окружающей средой к 
электрической — мощно- 
сти, рассеиваемой на р-п 
переходе, 

Тепловое сопротивле- 
ние транзистора Атл.к 
выражается как отноне- 
пие разноети темпера- 
тур между коллектор- 
ным 7-й переходом и 
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корпусом транзистора к 


рассеиваемой па этом 
переходе электрической 
мощности. 

Численные зиачения 


тепловых сопротивлений 
зависят от конструкции 
транзисторов. Общее те- 
пловое — сопротивление 
маломощных транзисто- 
ров обычно поболее 0,2— 
0,8°С/мет и транзисто- 
ров средней мощности 
(,05—0,015 °С/мат. При 
работе с теплоотводами 
(радиаторами) для тран- 
зисторов средней мопс 
пости типичио тепловое 
сопротивление р-в пере- 


ход — корлуе ИА: пк не 
более 45 °Сувт и для 
транзисторов большой 
мощности 1—4 °С/вт. 
Эффективность рассе- 
ивания теплоотводом 
тепла, получаемого им от 
транзистора; оценивают 
количественно его теп- 
ловым сопротивлением 
Пт.р.‹. Которое числен- 
но равно отношению раз- 
пости температур между 
теплоатводом и окружаю- 
щей средой к рассеивае- 
мой мощности. Тепловое 
сопротивление теплоот- 
вода тем меньше, то есть 
теплоотвод тем лучше, 


чем больше его площадь. 
Тепловое сопротивление 
теплоотвода уменьшает- 
ся при чернении ого по- 
верхности, 

Простейший тепло- 
отвод представляет со- 
бой металлическую пла- 
стину, на которой мон- 
тируют транзистор. 

Широко — применяют 
ребристые теплоотводы 
(рис. 5), которые имеют 
относительно малые те- 
пловые сопротивления 
вследствие увеличенной 
поверхности теплоизлу- 
чения. 


вляется на голов- 


вышать 7—7,5 ма. 
Выход При  сопротивле- 
сз нии обмотки реле 
ВАЗТЕЕЕЕЬУ ОР 2000 ох он ра- 

Тире Точки 4 `9 8 150 вен 5—6 ма. 
> 82 ити Ключ может 
Г З0к, В! 2401 &9 200 быть использован 
Р . _ и для тренировок. 
—— и о И и Для этого пере- 
- т 2470 ключатель В1 ста- 
$ Л2 вят в нижнее поло- 
: мМН-5 жение. Контакты 
и 10067 реле включаются 
5000Т НЫ 68 3900 в цепь тенератора 
И Тр2 звуковой частоты, 
41-Д4 | собранного на нео- 
ДЖ Л новой лампе ЛР. 
И : т р Контроль осущеет- 
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ключ может питаться и от нестаби- 
дизированного источника, так как 
при изменении напряжения сети 
напряжение на делителе В1, В4 из- 
меняется пропорционально и поэтому 
скорость передачи не меняется. 
Резистором А5 регулируют ток 
анода правого триода. Следует иметь 
в виду, что этот ток не должен пре- 


Растянутые диапазоны 
в НВ приемнике 


применяемых радиолюбителями 
связных КВ приемниках любни- 
тельские диапазоны обычно зани- 
мают очепь узкие участки. Неболь- 
шая доработка приемника позволяет 
растянуть любительские диапазоны 
почти на всю шкалу. При этом об- 
легчается настройка на радиостан- 
ции, а при подстройке ВЧ тракта 
улучшается чувствительность прием- 
ника. Ниже предлагаются две схемы, 
примененные при доработке прием- 
ников Р-678 и «Мельник». 
Доработка по первой схеме (рис. 1} 
позволяет вести прием только люби- 
тельских радиостанций. При добав- 
лении четырех реле Р9ЭС-10 или 
РЭС-15 (см. рис. 2), приемник можно 
использовать не только для приема 
любительских радиостанций, но и 
пользоваться им как до переделки. 
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пые высокоомные 
э телефоны ТФ. 
Я , Контактами ре- 
г ле можно манипу- 
лировать цепи с 
током до 200 ма. 
Для искрогашения и улучшения ка- 
чества манипуляции передатчика в 
ключе применены АС фильтры, пе- 
реключаемые В2. 

Трансформатор Тр! — унифици- 
рованный блокинг-трансформатор 
кадров от телевизоров с кинескопа- 
ми, имеющими угол отклонепия луча 
70°. Трансформатор можно изгото- 


Все реле следует соединить парал- 
лельно и включать и отключать их 
выключателем В1 (см. рис. 3). 
На рис. 1 и 2 показаны изменения, 
которым подвергают цепи каждой из 
четырех секций блока конденсаторов 
переменной емкости (С3). Провод, 
заканчивающийся стрелкой, под- 
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Рис. 8 


ключают к проводнику, ранее при- 
паянному к статору секции блока 
конденсаторов. Дополнительные кон- 
денсаторы и реле монтируют непо- 
средственно у блока переменных 
конденсаторов. 

Л. ГУБАНОВ (ПАбАО) 
г. Краснодар 


Усилитель НЧ 


Усилитель НЧ спортивного трап- 
зисторного приемника должен иметь 
высокое входное сопротивление. Кро- 
ме того, он должен быть достаточно 
экопомичным и по возможности со- 
держать небольшое количество дета- 
лей. 

Если в приемпике используется 
отдельная батарея для питания це- 
пей смещения (ем. ‚ например, «Ра- 


вить самостоятельно. Данные его 
таковы: сердечник. Ш16Х22, первич- 
ная обмотка 2000 витков, вторичная — 
500 витков, провод ПЭЛ 0,12. Об- 
мотку с большим сопротивлением 
включают между катодом и конден- 
сатором С1. 

Если ключ при первом включении 
не поддается регулировке (в случае 
применения самодельного транефор- 
матора), следует поменять местами 
выводы первичной обмотки трансфор- 
матора. 

Силовой трансформатор Тр? при- 
менен от радиоприемника «Рекорд». 
Можно также использовать любой 
маломощпый силовой трансформатор 
с отдельной повышающей обмоткой 
на 150—200 в. 

Такие полуавтоматические ключи 
длительное время работают па радно- 
станциях ОКБ5МАА, ОКЫВВВ, 
ОУБЬК, ОТЭНН, УВВВ и др. 
По сообщениям корреспондентов ка- 
чество манипуляции указанных ра- 
диостанций всегда было отличным. 


В. СТЕПАНЕНКО (ОВ5ВВ), 


г. Чернигов 


В. СЫЧЕВ (ОУ5ГК), 


г. Лисичанск 


Т/ МПОВЯ Т2 М1 


дио», 1971, № 6, стр. 14), то усили- 
тель, отвечающий этим требованиям, 
может быть выполнен по приведен- 
ной на рисунке схеме. Первый кас- 
кад — эмиттерный повторитель пи- 
тается от батареи смещения. Его наг- 
рузкой является эмиттерпый перс- 
ход второго транзистора, включен- 
ного по схеме с общей базой. Нагруз- 
ка второго каскада — высокоомные 
телефоны. 

Усилитель имеет коэффициент уси- 
лепия по напряжению 46 06, потреб- 
ляемый ток — 0,5 ма. Входное со- 
противление усилителя зависит от 
коэффициента В.„ трапзистора Т/. 
При изменении Всп от 30 до 80 вход- 
ное сопротивление увеличивалось с 
10 до 27 ком. Сопротивление рези- 
стара А/ при этом пришлось изменять 
от 43 ло 180 ком. 

В. КУЗНЕЦОВ 
. Силламяэ 
Эстонской ССР 
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ШИРОКОПОЛОСНЫЕ ТРАНЗИСТОРНЫЕ 
УСИЛИТЕЛИ МОЩНОСТИ 


Инж. В. ГОВОРУХИН, инж, Л. ГОЛДОБИН 


ыстрое развитие отечественной 
| полупроводниковой техники спо- 

собствует все большему расши- 
рению сферы применения транзисто- 
ров. Нет необходимости доказывать, 
`что и в любительских передатчиках 
использование транзисторов, особен- 
но в усилителях мощности, может 
дать существенные преимущества. 
В первую очередь это касается пере- 
движных радиостанций, используе- 
мых, например, при «охоте на лис», 
в «полевых днях» и т, д. Применение 
транзисторов в стационарной аппа- 
ратуре также целесообразно, посколь- 
ку в этом случае могут быть полно- 
стью реализованы их возможности, 
в значительной мере’ недоиспользуе- 
мые в подвижных радиостанциях из- 
за температурных, весовых и габа- 
ритных ограничений. 

Ценным свойством транзисторных 
усилителей мощности является воз- 
можность работы при малых нагру- 
зочных сопротивлениях (несколько 
десятков ом). Вследствие этого шун- 
тирующее действие выходных ем- 
костей транзисторов сказывается на 
значительно более высоких частотах 
по сравнению с ламповыми усилите- 
лями. Это позволяет построить весъ- 
ма простые широкополосные усили- 
тели, обеспечивающие достаточно рав- 
номерные выходную мошность и коэф- 
фициент усиления в заданном диапа- 
зоне частот без перестройки. Для пе- 
рехода с одного диапазона на другой 
в передатчике, использующем такой 
усилитель, потребуется лишь пере- 
стройка возбудителя и антенного кон- 
тура, что значительно повысит опе- 
ративность работы. 

Ниже описываются два транзистор- 
ных широкополосных усилителя, ко- 
торые легко могут быть выполнены 
радиолюбителями-коротковолновика- 
ми в домашних условиях. 


ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМЫ 

Принципиальная схема первого 
‚усилителя показана на рис. 1, а его 
амплитудно-частотная характери- 
отика — на рис. 2. При подаче на 
вход сигнала напряжением 7 в (по- 
требляемая мощность по входу со- 
ставляет 0,33 вт) усилитель может 
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отдать в нагрузку сопротивлением 
60 ом мощность до 12 вт. Неравномер- 
ность коэффициента усиления мощ- 
ности не превышает -|-0,25 06 в диа- 
пазоне частот от 1 до 9 Мау. На участ- 
ках этого диапазона, отведенных для 
любительской связи (3,5—3,65 и 
71—7,1 Мгц), неравномерность прак- 
тически равна нулю. Нри номиналь- 
ной выходной мощности 10 вт к. н. д. 
оконечного каскада более 67%, всего 
усилителя — более 56%; уровень 
второй и третьей гармоник по отно- 
шению к основной частоте составляет 
около —14 96. 
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Оба каскада усилителя собраны на 
транзисторах КТ805А (можно исполь- 
зовать также КТ805Б или КТ802А), 
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включенных по схеме с общей базой 
и работающих в классе С с нулевым 
смещением на эмиттерных перехо- 
дах. Равномерное усиление в широ- 
кой полосе частот достигается введе- 
нием межкаскадной цепи коррекции 
и согласования. Элементами этой 
цепи являются выходная емкость 
транзистора 77, конденсатор С&, ре- 
зистор А@ и индуктивпость, равная 
сумме индуктивности рассеяния тран- 
сформатора Тр2 и пересчитанной к 
его первичной обмотке входной индук- 
тивности транзистора Т2. Резистор 
В1 служит активной нагрузкой пред- 
шествующего каскада возбудителя 
или предварительного усилителя. 

Второй, более сложный и более 
мощный усилитель (рис. 3) может 
быть использован для работы на 
трех любительских диапазонах 3,5, 
Ти 14 Мгц. Характеристика его вы- 
ходной мощности (выходное со- 
противление равно 32 ом) в зависи- 
мости от частоты (рис. 4) достаточно 
равномерна (--0,9 06) в диапазоне 
от 3 до 15’ Мац. К. п. д. оконечного 
каскада — около '60%, суммарный 
к. п. д. усилителя —- не менее 42%. 
Уровень второй и третьей гармоник 
частоты 3,5 Мец составляет соответ- 
ственно — 18 и— 30 06; частоты 
7 Мгц — 26 и — 30 96; частоты 
14 Мей — 22 и -- 36 06. 

Первый каскад усилителя собран 
на транзисторе по схеме с общим эмит- 
тером и работает в классе А. Транзи- 
сторы Т@ и Т3, Т4 в двух других 
каскадах включены по схеме с общей 
базой и работают в классе С. 

Входная и межкаскадные цепи кор- 
рекции и согласования в данном уси- 
лителе вынолнены аналогично уже 
рассмотренной межкаскадной цепи 
первого усилителя. Элементами этих 
цепей наряду с паразитными пара- 
метрами транзисторов и трансформа- 
торов являются параллельно вклю- 
ченные резисторы и конденсаторы 
ВТ и С1; Вб и 65; В7 и С7; В9 и С8. 
Резистор В шунтирует вторичную 
обмотку трансформатора Тр1, пре- 
дотвращая возможность самовозбуж- 
дения первого каскада. 


Рис. 3 
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Оконечный каскад усилителя вы- 
полнен на транзисторах ТЗ и Т4, 
работающих в двухтактном режиме, 
что достигается соответствующим 
включением обмоток в трансформа- 
торах Тр4 и Трэ. Симметрия режи- 
мов и электрическая развязка входов 
обоих транзисторов осуществляются 
применением дифференциального 
трансформатора Тр3 с балластным 
резистором В8. Аналогичная система 
из дифференциального трансформа- 
тора Трб и балластного резистора 
В10 использована и на выходе для 
суммирования выходных мощностей 
этих транзисторов. Такое построе- 
ние оконечного каскада обеспечивает 
полную независимость работы тран- 
зисторов и сохранение работоспособ- 
ности усилителя даже при выходе из 
строя одного из них (при наличии 
плавких предохранителей в цепях 
между базой каждого транзистора и 
выходным трансформатором). Вклю- 
чение резистора А10 приводит также 
к уменьшению уровня четных гар- 
моник в нагрузке. 


ДЕТАЛИ И КОНСТРУКЦИЯ 


Для успешного повторения усили- 
телей наиболее важным оказывается 
правильное выполнение согласующих 
и дифференциальных трансформато- 
ров. В усилителях, испытанных авто- 
рами, применялись трансформаторы, 
выполненные на сердечниках из фер- 
рита 600ОНН типоразмера К12Ж6х4,5 
(все, кроме Грб’по схеме рис. 3) и 
из феррита 100НН типоразмера 
К20х12жб (Трб). При отсутствии 
таких сердечников трансформаторы 


могут быть изготовлены и на 
других сердечниках близко- 
го ‘размера с и=200—1000. 
Намоточные данные тран- 
сформаторов и их основные 
характеристики приведены 
в таблице., Параметрами, 
определяющими пригод- 
ность трансформаторов, 
являются, в первую оче- 
редь, значения индуктив- 
ности их первичной обмотки Г: и 
индуктивности рассеяния Г;1. По- 
скольку усилители имеют запас по 
широкополосности, могут быть допу- 
щены некоторые отклонения этих ве- 
личин от значений, указанных в таб- 
лице. При этом следует иметь в виду, 
что уменьшение Г! приводит к суже- 
нию полосы равномерно усиливае- 
мых частот снизу, а увеличение 
Г51 — сверху. Значительное отличие 
величины [/;: от номинальной может 
существенно исказить амплитудно- 
частотную характеристику усилителя 
и приведет к необходимости подстрой- 
ки для ее выравнивания. Поэтому 
по возможности следует стремиться 
к тому, чтобы величина Г. была не 
менее, а величина Ё;: — не более 
рекомендованных значений. 

Малые значения Г;, могут быть 
получены лишь при сильной связи 
между обмотками, что достигается 
применением специального способа 
намотки. Например, для изготовле- 
ния трансформатора Тр? (по схеме 
рис. 3) с коэффициентом трансформа- 
ции 5:1 наматывают в натянутом 
состоянии вплотную друг к другу 
вдоль обыкновенной ученической ли- 
нейки шесть витков провода. Про- 
вода закрепляют и промазывают кле- 
ем БФ. После высыхания клея полу- 
чается лента из шести проводов. За- 
тем этой лентой наматывают на фер- 
ритовом кольце пять витков так, 
как показано на рис. 5, а. Концы и 
начала проводов зачищают, облужи- 
вают и соединяют в соответствии со 
схемой. В результате пять из полу- 
ченных пятивитковых обмоток ока- 
зываются соединенными последова- 
тельно, образуя первичную обмотку 


Индуктив- Индуктив- 
Обозна- ность ность 
Рисунок чение Число витков Провод обмотки Т рассеяния 
по схеме [1, мвен Ёс1, Мен 
1 Тр1, 17—25, пЭв-1 210 1,3 
Тр2 И—5 0,36 
Трт, 1—20. ПэЭв-1 130 0,7 
Тря, И-—5 0,41 
Тр5 
Тр2 1—20, ЦЭВ-1 130 1,0 
й 11—А& 0,241 
2 Трз 16+16 пэв-1 370 — 
0,41 
Трб 1—10 ПЭВ-1 9 0,24. 
0,41 


(отвод от середины), 
11—5 


‘двумя склеенными проводами; 


трансформатора; вторичной обмот- 
кой является шестой провод, распо- 


‘ложенный между проводами первич- 


ной. 

Эскиз намотки трансформатора Грб 
дан на рис. 5, 6. Трансформатор Тр 
двухтактного усилителя наматывают 
ко- 
нец одного из них соединяют с нача- 
лом другого, образуя среднюю точку. 

Индуктивности Г: и Г;: измеряют 
следующим образом. Первичную об- 


‘мотку трансформатора подключают 


к клеммам измерительного прибора 
(например, Е12-1). При разомкнутой 
вторичной обмотке измеряют Гл. 
Затем вторичную обмотку замыкают 
накоротко и измеряют С; 1. Последнее 
измерение должно производиться осо- 
бенно тщательно, поскольку абсолют- 
ная погрешность, которую можно не 
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Рис. 5 


принимать во внимание при измере- 
нии ./1, может сильно исказить ма- 
лую величину Г;1. В частности, при 
работе с прибором Е12-1 установку 
на нуль следует проводить при под- 
ключенном трансформаторе, замыкая 
клеммы безындукционной перемыч- 
кой, например ножом или металли- 
ческой линейкой. 

В разработанных усилителях при- 
менены стандартные ВЧ дроссели. 
Они могут быть заменены другими, 
в том числе и самодельными, намотан- 
ными на отрезках ферритовых стерж- 
ней. Следует стремиться к тому, что- 
бы собственная паразитная емкость 
дросселей была как можно меньше и, 
во всяком случае, собственные резо- 
нансные частоты их должны быть 
выше верхней частоты рабочего диа- 
пазона. Если этого не получается, 
надо включать последовательно два 
дросселя — один с большой величи- 
ной индуктивности для нижних частот 
и другой — с малой индуктивностью 
для высших частот диапазона. Ин- 
дуктивности дросселей некритичны 


и могут изменяться в пределах 20— 
30%. 
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В блокировочных и развязывающих 
цепях желательно применение кон- 
денсаторов КМ или КЛС. В крайнем 
случае возможно применение кон- 
денсаторов МБМ или БМ, зашунти- 
рованных конденсаторами емкостью 
несколько тысяч ликофарад для обе- 
спечения удовлетворительной рабо- 
ты цепей развязки на высших часто- 
тах диапазона. 

Требования к конструктивному ис- 
полнению усилителей мало чем отли- 
чаются от предъявляемых к обычным 
ламповым и траизисторным усили- 
телям мощности ВЧ. Основным иа 
них является наименьшая длина всех 
соединительных проводов. В особен- 
ности это касается проводов, соеди- 
пяющих вторичные обмотки согла- 
сующих трансформаторов с вывода- 
ми транзисторов. Важноеть этого 
требования можно проиллюстриро- 
вать следующим примером, Индук- 
тивность рассеяния трансформатора 
Тр? второго усилителя должна быть 
около 1 мкгн. Если по какой-либо 
причине длину проводов, соединяю- 
щих его вторичную обмотку с базой 
и эмиттером транзистора 72, увели- 
чить на 5 мм каждый, их общая ин- 
дуктивность увеличится примерно на 
10 нгн. Умножив эту величину на 
"2, то есть в нашем случае на 25, 
получим, что такое удлинение про- 
водов эквивалентно увеличению №51 
на 0,25 мкгн или на 25%, что весьма 
нежелательно. 

При выполнении усилителя по схе- 
ме рис. 3 следует также обратить вни- 
мание на симметричность расположе- 
пия входных и выходных элементов 
окоиечного каскада. Кроме того, во 
пабежапие провалов в частотной ха- 
рактеристике, трансформаторы долж- 
пы быть помещены в экраны, что пе- 
обязательно для первого усилителя. 
Необходимо также экранировать пер- 
вый каскад двухтактного усилителя 
от последующих и весь усилитель — 
от антенного согласующего устрой- 
ства. 

Важным вопросом применения моц(- 
ных транзисторов является обеспече- 
ние устойчивости их теплового ре- 
жима. Включение ио схеме с зааем- 
лепным коллектором значительно об- 
легчает решение этого вопроса, так 
как позволяет осуществить непосред- 
ственный тепловой контакт корпусов 
траизисторов с общим радиатором. 
Поскольку в большинстве практиче- 
ских случаев удобно испольяовать в 
качестве радиатора кориус радио- 
стапции, а конструкцин любитель- 
ских передатчиков могут быть весьма 
разнообразными, вряд ли имеет смысл 
приводить здесь конструктивные 
данные радиаторов. Поэтому мы ог- 
раничимся указанием максимальных 
рассеиваемых транзисторами  мощ- 
постей, зная которые, можно рассчи- 
тать радиатор желаемого типа. Тран- 
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зистор Т17 первого усилителя рассеи- 
вает около 1вт; Т2 — около 5 вт; 
транзисторы ТЯ, ТЗ, Т4 второго — 
по 7 вт каждый и Т7/ — примерно 
0,25 ат. 


НАСТРОЙКА УСИЛИТЕЛЕЙ 


Собранные с учетом вышеприведен- 
ных рекомендаций усилители не тре- 
буют специальной настройки. Убе- 
диться в правильности их изготовле- 
пия можно, сияв амплитудно-частот- 
ные характеристики при работе на 
соответствующие нагрузочные рези- 
сторы. Характеристики снимают пу- 
тем измерения тепловым прибором 
тока в нагрузке или напряжения на 
нем, Пересчитанпые для мощности 
эти характеристики должны иметь 
вид, близкий к кривым, изображен- 
ным на рис. 2 и 4. Для простейшего 
усилителя (рис. 1) эта характери- 
стика может иметь значительные от- 
личия вследствие более высокого 
уровня высших гармоник (на рис. 2 
и 4 приведены кривые, соответству- 
ющие мощности первой гармоники). 
Далее должна быть проверена по- 
требляемая усилителем мощность при 
поминальной мощности на выходе, 
Максимальный ток, потребляемый от 
источника первым усилителем, но 
должен превышать 0,5 а при мощ- 
ности на выходе 10 ат. Для второго 
усилителя эта величина не должна 
превышать 1,4 а при мощности 20 вт. 

В случае, если при изготовлении 
усилителей не удалось соблюсти не- 
обходимые соотношения между пара- 
метрами трансформаторов и других 
элементов корректирующих цепей, 
амплитудно-частотная характери- 
стика усилителя может значительно 
отличаться от изображенной па рис. 2 
или 4. Если частоты 3,5, 7 или 14 Мгц 
оказались в ее провалах, необходимо 
подстроить усилитель. Подотройка 
сводится к подбору конденсаторов С2 
в первом усилителе и С71, С5, С7, 
С$ — ва втором. При этом С7 и С8 
обязательно должиы быть одного но- 
минала, 


ИЗМЕРЕНИЕ ЧАСТОТЫ С 


С достаточной для любительских целей 
точностью (примерно 10%) частоту элект- 
рических колебаний в диапалоне 50 гц — 
200 хгц можно измерить с помощью ВС 
цепочки и обычного авометра. Цепочку 
иа последовательно соединенных конденса- 
тора и переменного резистора подклю- 
зают к источнику переменного напряже- 
вия, частоту которого необходимо изме- 
рить. Затем измеряют падение напряже- 
ния на резисторе и конденсаторе в отдель- 
ности. Вращая движок переменного реви- 
стора, добиваются того, чтобы падения 
папряжений на резисторе и конденсаторе 
стали равны. После этого измеряют со- 
противление введспной части резистора и 
рассчитывают частоту } по формуле 


Первый каскад усплителя, собран-\ 
ного по схеме рис. 3, имеет большой 
коэффициент усиления и при неудач- 
ной конструкции может самовозбу- 
диться. В этом случае надо умень- 
шить сопротивление резистора Н2. 
Следует, однако, отметить, что чрез- 
мерное уменьшение может привести 
к появлению широкого провала в 
средней части амплитудно-частотной 
характеристики. Поэтому если подо- 
бранное для восстановления устой- 
чивости сопротивление окажется зна- 
чительно меньше указанного, может 
потребоваться соответствующая под- 
стройка корректирующих цепей. 

Широкополосность усилителей 
мощности предъявляют некоторые 
дополнительные требования к пред- 
шествующим каскадам формирования 
сигналов. Важнейшим из них явля- 
ется требование минимального уров- 
ня побочных составляющих сигнала, 
ибо в каскадах тракта усиления мощ- 
ности фильтрация не осуществляет- 
ся и паразитный сигнал равноправ- 
но с полезным дойдет до оконечного 
каскада, где устранить его будет 
значительно труднее, чем па входе, 
при малом уровне мощности. 

Выходные согласующие устройства 
могут строиться по обычным схемам. 

Хотя оба усилителя предназначе- 
пы, в основном, для телеграфной ра- 
боты, незначительные искажения во 
втором усилителе допускают работу 
на 55В. Введением прямого смещения 
0,5—0,7 ав предоконечном и оконеч- 
ном каскадах линейность может быть 
повышена. 

В заключение можно посоветовать 
радиолюбителям, не имеющим до- 
статочпых навыков работы с транзи- 
сторными высокочастотными усили- 
телями, начать с изготовления и на- 
стройки простейшего усилителя 
(рис. 1), который отличается крайней 
неприхотливостью и имеет очень 
большие запасы по всем параметрам. 
Опыт, пблученный при работе с пим, 
позволит в дальнейшем коиструиро- 
вать более сложные устройства. 

г. Новосибирев 


ПОМОЩЬЮ АВОМЕТРА 


| 
12185’ гц, где В — сопротивление вле- 


денной части переменного резистора, ом; 
С — емкость конденсатора, 9. 

Для повышения точности измерений 
следует применять конденсаторы с допу- 
стимым отклонением от номинальной емко- 
сти не более +5%.- При измерении выео- 
ких частот желательно, чтобы конденсатор 
и резистор обладали возможно меньшей 
собственной ипдуктивностью. Кроме того, 
в этом случае рекомендуется пользоваться 
высокочастотным вольтметром переменного 
тока. 


В. БУХЕВИЧ 
Ленингрод 


ПОБЕДИЛА ДРУЖБА 


Москве состоялись международ- 
В ные соревнования по «охоте на 
лис», посвященные 50-летию об- 
разования СССР. Гостями столицы 
были спортсмены из Болгарии, Вен- 
грии, ГДР, Польши, Румынии, Че- 
хословакии, По условиям соревно- 
ваний каждая страна была представ- 
лена двумя командами по три чело- 
века. Одна из них формировалась 
из варослых спортсменов (группа А— 
19—25 лет) другая— из юношей (груп- 
па Б — 16—18 лет). Помимо поиска 
«лис» в программу соревнований 
входила стрельба из малокалибер- 
ной винтовки и метание гранат. 
Трассы поиска пролегли в общир- 
ном Лосиноостровском лесопарке. 
В первый день состоялись забеги на 
самом трудном диапазоне — 144 Мец. 
Сразу — сенсация: среди юношей по- 
бедил Александр Григорьев из Смо- 
ленска, которого на финише поздра- 
вили не только со спортивным успе- 
хом, но и с днем рождения: молодому 
«охотнику» исполнилось восемнад- 
цать лет. Александр показал настоль- 
ко высокий результат (43 мин 37 сек), 
что ближайший его соперник болга- 
рип П. Банзаров уже не мог его «до- 
стать» даже в том случае, если бы 
Григорьев потернел полную неудачу 
в метании гранат и стрельбе. Болгар- 
ский спортемен выпужден был до- 
вольствоваться вторым местом. Тро- 
тий результат — у А, Бучи из ВНР. 
Стартуют взрослые — спортеме- 
ны. Сообщение судьи-информатора: 
«Спортемен, выступающий под но- 
мером 43, обнаружил одну «лису». 
И тут же: «Номер 27 обнаружил одну 
«лису». Спустя некоторое время эти 
номера были пазваны вновь одновре- 
менио — оба спортсмена побывали на 
второй «лисе». Ну что же, такое бы- 
вает, Но вот — еще объявление: ими 
найдена третья лиса и опять — одно- 
временно. Похоже, что спортсмены 
настолько подружились, что не за- 
хотели разлучаться друг с другом ни 
на одну секунду. Хотя нет — се- 
купда их все же разделила... на фи- 
иише. Любопытная ситуация! Нста- 
ти, по поводу этого факта тренер ко- 
мапды Польши Чеслав Луговский 
сказал, что на соревповапиях, про- 
водимых в его стране, установлено 
правило: если на’ «лису» приходят 
два спортсмена одновременно, одного 
из них задерживают (замаскировав, 
разумеется), пока другой спортемен 
не скроется из виду. Время задержки 
из общего времени поиска исключает- 
ся, 


МЕЖДУНАРОДНЫЕ 
СОРЕВНОВАНИЯ 
„Охотников НА ЛИС“ 


...Один за другим фивишируют 
спортсмены. По положению не позд- 
нес, чем через 15 минут после финиша 
они выходят па рубеж гранатомета- 
ния. Один бросок, второй... пятый. 
Как правило, гранаты летят мимо 
очерченного квадрата. У трех чле- 
нов советской команды, выступающих 
по группе А, из 15 возможных... 
четыре попадания. Но даже это — 
лучший результат (?!). Несколько 
точнее были юноши (впрочем, им 
легче — они метали с меньшего рас- 
стояния). У пих пять попаданий. 
Явная недооценка подготовки к вы- 
полнению этого вида упражнений! 
Может быть, стоило бы придать ему 
больший «вес», расценив каждый мет- 
кий бросок, скажем, нев 1, ав 2 ми- 
путы. вычитаемые из времени по- 
иска? 

Если преимущество А. Григорьева 
в поиске «лис» на диапазоне 144 Мгц 
пе вызывало сомвений, то у спорт- 
сменов старшей группы па этом диа- 
пазоне была напряженная борьба. 
После поиска «лис» четыре спорт- 
смена — В. Прудпиков, В. Чистя- 
ков, А. Замковой (все — СССР) и 
Я. Ороши (Венгрия) имели резуль- 
таты, отличающиеся на 13 сек, при- 
чем второй результат дня был у 
Я. Ороши. Только в последний день, 
когда были проведены соревнования 
по стрельбе, выяснилось окончатель- 
по, что победителем стал минчанин 
Василий Прудников. Он показал 
лучшее время при поиске «лис» — 
66 мин 43 сек, трижды метко бросил 
гранату и в стрельбе «заработал» 
2 мин 54 сек. Общий итог — 60 мия 
49 сек. 

На второе и третье место вышли 
также представители СССР, соответ- 
ственно Владимир Чистяков (Москов- 
ская область) и Александр Замковой 
(г. Винница). Я. Ороши стрелял и 
метал гранату неудачно и вынужден 
был довольствоваться только чет- 
вертым местом. Диапазон 144 гу 
оказался «недоступипым» польским 
спортсменам, выступавшим по груп- 
пе А — ни один из’них не смог пол- 
ностью выполнить программу. 

Во второй день, когда «лисы» смое- 
нили диапазон на 3,5 Мгц, борьба 


за первенство во взрослой группе 
шла в основном между лидерами пер- 
вого дия соревнований. Василий Пру- 
дников выступил во всех видах чуть- 
чуть хуже Владимира Чистякова и 
уступил ему первое место. А натретье 
место, как и в первый депь, вышел 
Александр Замковой. 

У юношей победитель первого дия 
соревнований А. Григорьев также до- 
вольствовался вторым местом. Здесь 
победителем стал студент из Ростова 
А. Волченко. На третьем месте — 
болгарин Ц. Недков. 

В третий день соревнований были 
проведены стрельбы. Если в распре- 
деления личпых мест они могли вие- 
сти какие-либо коррективы, то в 0б- 
щекомапдпом зачете победа совет- 
ским спортсменам была уже обеспе- 
чена — пастолько большим оказал- 
ся отрыв во времени после попска 
«лис». По-видимому, это обстоятель- 
ство несколько повлияло па боевой 
настрой спортсменов. Если наи 
взрослые выполнили и это упражие- 
ние па достаточно высоком уровие, 
то юноши стреляли менее удачно, 
чем спортсмены Болгарии, Польши, 
ГДР. Но, тем ие менее, все четыре 
командных места (по двум группам 
ча двух диапазонах) — у наших ре- 
бят. 

Нельзя не отметить также успех 
команды Болгарии, занявшей два 
вторых (по диапазону 3,5 Мгц) н 
два третьих (по диапазону 144 Мгц) 
места. Удачно выступили также 
взрослые спортсмены Венгрии (второе 
место по диапазону 144 Мги) и Чехо- 
словакии (третье место по диапазону 
3,5 Мгц). У юношей третье место 
ио диапазону 3,5 Мгц досталось 
также комапде Чехословакии. Вто- 
рыми по диапазону 144 Мгц были 
юные «охотники» ГДР. 

На соревнованиях были учреждены 
специальные призы, в частности, 
приз журнала «Радио», Этот приз 
поделили между собой показавните 
лучшие результаты среди юношей 
А. Григорьев и выступавший вне 
конкурса бакинец Н. Соколовский. 

Но тлавным результатом соревио- 
ваний было укрепление дружбы меж- 
ду спортсменами. В эти дни состоя- 
лось немало интересных встреч. «Ли- 
соловы» разных стран делились друг 
с другом своими спортивными 4се- 
кретами», обсуждали результаты со- 
ревповалий. Интересно, что среди 
гостей и хозяев соревнований было 
немало коротковолновиков — в раз- 
говорах можно было услышать поз 
зывные ОМ2ЕЕО, ОМЗУУВВ, НАБММ, 
НАБбМР, НАОГБР, 171607, ОКЗРАХ, 
ЗРАОРВ, ЗРАВОУУ, 5Р81М, УОЗВЕ, 
О18ЕЕЕ и (конечно же!) ПАЗАЕ. 


И. КАЗАНСКИЙ (ОАЗЕТ), 
Б. СТЕПАНОВ (0\УЗАХ). 
Пресс-центр соревнований 
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№ 15-е Всесоюзные лично-командные радиотелефонные сорев- 
новавия женщин-коротковолновиков ца кубок имени Героя 
Советского Союза Елены Стемпковской и на приз журнала 
«Радио» будут проходить с 6.00 до 18.00 мск 10 декабря 1972 го- 
да на телефонных участках любительских диапазонов: 7 040— 
7100 жгц, 14 110—14 350 гц, 21 150—211 450 кгц, 28 200— 
29 700 хгц. Тип модуляции — АМ и $58. К участию в соревнова- 
ниях допускаются команды коллективных радиостанций (с0- 
став команды — три женщины, являющиеся операторами инди- 
видуальных или коллективных станций), женщины — владель- 
цы индинидуальных радиостанций и наблюдатели, имеющие 
личные позывные. Вне конкурса в соревнованиях могут уча- 
ствовать операторы-мужчины. Зачетное время работы для ко- 
манд коллективных радиостанций — 12 часов, для операторов 
ОХ радиостанций — 8 часов, для наблюдателей — 
часов 

При проведении радиосвязей спортсмены обмениваются конт- 
рольными номерами, состоящими из условного номера области и 
номера связи, В зачет принимаются радиосвязи, проведенные 
на расстояние не менее 100 км с расхождением во времени не 
более 5 минут. Повторные радиосвязи разрешаются через 2 часа. 

За радиосвязь внутри зоны начисляется 2 очка, за О$О между 
первой и второй, между второй и третьей зонами — 3 очка, за 
О$0О между первой и третьей зонами — 5 очков, За наждую ’но- 
вую область начисляется дополнительно 10 очков, за каждого 
нового корреспондента — 5 очков. При равном количестве 
очков лучшее место будет присуждатьоя спортсменке, которая 
установит радиосвязи с наибольшим числом областей СССР. 
Наблюдатели получают одно очко за одностороннее наблюдение 
{принят один позывной и один контрольный номер) и три очка 
за двустороннее иаблюдение, 

Отчеты должны быть выполнены по форме, принятой для все- 
союзных соревнований, и не позднее, чем через 15 дней после 
соревнований отправлены в ЦРК СССР ен Э. Т. Кренкеля. 
№ Подведены итоги телефонных телеграфных о реиоаний 
ТУМТЕВМАТ!О МА. ЗНОНТ МАУ СПАМРОМ$НТР ОЕ 
КОМАМГА 1971 года. 

Победителями по континентам стали: по Азиатском 
ТАУСМ (11250 очков), по Европейскому — ОК5УАА (12 428 
очков),. по Североамериканскому — \0ВММ (5704 очка). 

В число 10 лучших радиостанций с одним и несколькими 
операторами (в многодиапазонном зачете) вошли советские ра- 
циостанции; УК5УАА. (Г место — 120428 очков); ОК2бАУ 
(2 место — 91383 очка); ПВ5УУ (3 место — 88111 очков); 
САЗПА (5 место — 72080 очков); ОКЗУАВ (7 место — 56508 
очков); ПАЗУАА (9 место — 50463 очка). 

По отдельным территориям и подгруппам среди радиостанций 
с одним оператором лидировали; 

на диапазоне 3,5 Мги-ОР6ЬА (53-363- 30-10890)*; бАОХ 
(45—374— 29—10846); ОВЬЙВВ (68—650—31—20150 

на диапааоне 7 Мгц — 00568 (49—48 26—11480), 1Аз00 
(54—520—29—15080); ИВ\УК (76— а Ь 

на диапазоне 1 Мгц — ООБВУУ (37—240—22— 5; ис2хх 
(45—340—22— 7480); ОВЗСТ (294—907 17—3519): ОРбАЦ (23— 
а 260 ОС7ХЕ (133—278—27— 7506); ОРЗВУ (21— 
210—14—2940); ЧАЗСМ (84—450—25—11250); ОАВХО (50— 
а. 12524); ЦЫЗАВ (50—303— 29—8787); ОВБОЕ (35—345— 

Срели радиостанций с иесколькими операторами лидировали! 

на диапазоне 3,5 Мец — ОК5\УВ (58—580—30—17400); 


* Первая цифра в скобках — количество 0$0, вторая — 
количество очков за 0$, третья — миожитель, четвертая — 
общее количество очков. 
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на те 7 Мгц — ОКбААВ 67—650—32— 20500); 
ОКБРАВ (88—802—34— 51268); к } 

на диапазоне 14 Мгц — ОКОЕАР (57—132—30—12960); 
ОКУАСР (41—102—25—4800); ОКБбРАА {42—260—26— 6760); 
УКВАА (831—221 —25—5525) 

В многоднвапазонном зачете лучшие результаты показали: 

среди радиостанций с одним оператором — 0С2ОВ (44—405— 
29—11745); 9В2 В {10—327—29—9483); ПАЗЕАЦ (42—405— 
271—10935); 07 (28 —119—15—1785); ОРЗСТ (67—613— 
Ноае Я АТ (17—105—10—1050); ЧАЗОА (116—1060— 
68—72080). 

ре радиостанций с несколькими операторами — ОКЗСАУ 
{1137—1101 —83—91333); УК2ВВВ (761—389—93— (2837); 
ОК5ОЛА (80—1770— 47-36190); О КЗХАВ (95—831—68—56508); 
ПЕЗУАА (162—1309—92—120428). 


Ш Получены результаты соревнований АГ. АЗ1АМ ОХ СОМТЕЗТ 
1971 года. В числе победителей по континентам среди радио- 
станций с одним оператором в многодиапазонном зачете дви 
советских радиолюбителя: среди европейских коротковолновиков 
лучшим оказался ОРЗМК (52224 очка), а среди азиатских — 
Т\УЗАР (157356 очков). 

Среди радиостанций с несколькими операторами на азиатском 
континенте победу одержал коллектив ОКЗААМ (111961 очко). 
По отдельным диапазонам победили: ОАЗЬАВ (2 очка) — 
28 Мгц; ОР2ОХ (1955 очков) и ЧОбОСХ (4023 очка) — 7 Мгц; 

ОРЗРАХ (250 очков) — 3,5 Мгц. 

По отдельным территориям в подгрунпе — «один оператор, 
все диапазоны» лучших результатов достигли *: 

ОСАВАС (298—74—22052) **; ПМТАЕ (273—71— 19383); 
О\ЗЕН (220—68—44960); ПР2МК (544—96— 52224); ОРЭСТ 
(259 —81—20979); 909020М (72—31—2232); ООБЗАР (84—39— 
3276); ЦОБОАГ. (20— 123—240); У ВЭСТ {164 —69—11316); ОТ5БЬ 
(142—57—8094); ОВУЙЮ (108—13—4644); 006СМ (548—4111— 
60828); ОЫ7ВС (975—116—112100); ОБТЬА (527—93— 49011): 
О7С\У (492—988 —48216); ОНЗВО (221—62—13702); О18АВ 
{2715—53—14575); О]ВВО (94—27—2538); ОМВМАЦ (126—835— 
4410); О\УЭАЕ (1116 —141—157356); 9\УЭ\УЬ (722—116 —83752); 
ПАЗОАА (502—89—44678), 

В подгруппе — «несколько операторов, все диапазоны» лиди- 


повали: 
ОК6ГА а ОК2РАР  (169—48—8112), 
ИКЗ\УАЕ — (361—82—29602); ОК2ВВВ  (448—106—47488); 


САУ 29а ОК5ТАЯ (396 —70— 27720) \ОК6рРАЧ 
(327—48—15696); ОКВСАА (129—28—3612); ОКВМММ (116— 
21—2436); ЧКЗААМ (1087—103—111961). 

Среди участников соревнований, выступавших на одном диа- 
пазоне, победителями по отдельным территориям стали: 


на 28 Мгц — ЧАЗГАВ (2—1—2), ПРЗВАЕ (2—1—2); 

на 21 Мгц — ЧАЗХУ (137—27—3699), ПРЭРХ (210—33— 
6930), ОВ2ОУ (12—9—108), ОВЗЕС (203—37—5481)., ООбАУ 
(206—27—5562), ОЕбРА (215—32—6880), О\УЗ\УВ (214—42— 
8988); 


С2\У@ (88—27—2376), ПРЗРАХ (245—34—8330), Ч02РТ 
(73—24—1752), 08200 9 5215), 0053А (146—35— 
5110), 0У50О0 (219 —35—7665), ЧОВА$ (237—32—17584), ОЕВАУУ 
(87—В1—1827), ПЬбАР (285—34— 8330), П1ВТМ (365—35— 
12775), ПУВ8А\У (78—18—1404), ОМ8РА —(490—42—20580), 
4 - (455 —39—17745); 


а 7 Мгц — О\УЗРУ\ (50—18—900), ОР2ОХ (85—23—1955), 
оовосх (149 —21-—4023), ПАОКАЕ (52—5— 260); 
на 3.5 Мгц — ЧАВЕС (19—17—133), ОСЗ\УУ (21—8—188), 
и (25—10—250), ОРВЫА (127—20—2540), ОБТВЬ (6— 
1—24) 


* В тех случаях, ногда от каждой территории участвовало 
несколько спортсменов, даны результаты первых двух или трех 
мест. 
** Первая цифра в скобках — очки за 050, вторая — мно- 
китель, третья — общее количество очков. 


ВАЗАСО [2121232 | 9\'907 170121 | 0\У6 Ри 124174 
овВВ |211240| 0А4ОХ 166216 || ОЕ7ЕМ 128181 
о\зсх [2091234 | 9В5Н$ 158208 | ОМ8МАГ, {19| 162 
мамь [2081256 | ОлЭМв 158175 | АТОР 118137 
ПАЗ  [|208|240 | ПАОТО 158189 | ВАЗААС 115160 
ПУзОв [2051232 | ОбАИМВ 153197 | ОС2\УС 1151156 
ОВ53К 151183 | ОГАВХ 115122 
ОТЭВР  1|200]250 | ЧАЗАО 149191 | ОАЗМАЕ 112| 171 
ПАЗСМ [2001211 | ЧАЗ\УС 1491186 | 0С7ЕО 111120 
АСТ 198[212 | ОМЗНУ 144 |193 | ОБ7КАВ 95117 
ПА1ИХ [196225 | ОТ5ЗУ 1431170 | ПАЗТГАВ 89142 
В ое [НН ое | 
ро [1901530 ЦЕ й $ 
29 ОА0ЗН 1371154 | ПУЗАА 80 |120 
по5вх |190|200 | ОАОО@ 1351180 | ОА! РЗ 79 |121 
бо5во  |185210 ПАВООВ 7798 
ПАЗАМ  |183|215 0у9с0 74965 
930  |1751208 | 9А9ОО 133|191 | ОС2\УАЕ 701130 
ОРЗЕВ 1171246 | 9АЗбС 126168 ; 


УКВ. Где? Что? Ногда? 


к, -ПРОХОЖДЕНИЕ 

О таком прохождении * мечтают ультракоротковолновяки 
всего мира, но только немногим вынало счастье воспользо- 
ваться этим явлением для проведения 9$0. Прохождение ра- 
диоволн этого вида возникает совершенно неожиданно, длится 
обычно весьма короткое время и исчезает столь же внезапно 
как появляется. 

До’ настоящего времени никто из ультракоротковолновиков 
СССР не сообщал, что ему удались связи с помощью Е -про- 
хождения. Теперь же можно с радостью сообщить, что начало 
положено! Можио даже сказать, прозвучал блестящий встуци- 
тельный аккорд. О\6МА из Ростова-на-Дону нишет: 

«Все лето я ждал В -прохожденин и вот, наконец, дождался. 
31 июля в 18.50 мск услышал сигналы на диапазоне 144 Мгц. 
Почти невозможио было определить направления, откуда они 
приходили. Удивил и характер замирания, совсем не похожий 
на «троно». Вдруг на 144, 055 Мгц послышалось громкое СО с 
ВЗТ 59). Это был ОМЗХ МГ/р. Вначале я просто не поверил, иро- 
слушал вызов еще раз и лишь тогда ответий. Сразу же получил 
ВТ 579. ОМЗХ МЫ/р (ОБА НО7И) тоже пе сразу справился © 
неожиданностью и несколько рай переспросил позывной, После 
выяснения деталей, быстро закончил 0$0, так как на частоте 


послышалась «куча» 


позывных, 
ОМЗрУМ, ОМЗМОВ/р, 


Удалось 


прохождение резко пошло на спад. 


«АВРОРА» 


БМ20Н.,, ОМЗРВО и ОЕАМТ. 


провести связи с 
Затем 


В июле несколько раз было зарегистрировано слабое ирохож- 
пение, которое не давало особых возможностей для проведения 


дальних связей, 


В августе начался иериод «авроры», который с 


большими или мёльшими перерывами продлился трое суток. 
Несмотря на аначительную продолжительность «авроры», по 


имеющимся данным 


ею 


воспользовались 


лишь КВА!АЗА, 


ОАЗОАО, ОВЗЕО, 0В2С0, 0В20й и ОБЗВУ, Конечно, был 
конец недели и время отпусков! 


* Речь идет об отражении ультракоротких волн от споради- 


ческого ионизированного слоя ВЮ 


А10й — 2300 км 
СВАО — 3300 км 
АМС — 2130 хм 


2ВО — 1850 хм 
БММ — 1710 им 


им 


ЗВВ — 1260 км 
ВЫ\МАА — 1190 хм 
ТАТ\У У — 1190 км 
ЗОВ — 1180 км 
В2ЕО — 1165 пм 
ВЁТАР — 1135 км 
© ВОГ — 1135 км 


УНВаСВ — 1111 км 
УВ:ОЕ — 1105 хм 
1 О9О2АО — 1100 хм 
ВРОВВР — 1080 хм 
ПАЗОАА — 1075 им 
УВ — 1085 км 
ОВ2МС — 1080 хм 
УИ2ЕВ — 1080 хм 
ОВ2НО — 1050 хм 
во2есв — 1020 км 
ОР2МУ — 980 хм 
УВ2ЬН — 980 им 
ОР2РАА — 970 км 
ОРЗОЦ — 970 км 
УНВ2СК — 965 им 
ОАЁМ\ — 962 хм 
ПРЗММ — 950 км 
И\1ВЯ — 950 км 
ИКЗСАА — 950 хм 
ПОГ — 930 км 


мщамачаюасаасасасаеса 


с 


ОРХ 144 Мгц 


1020. — 930 хм 
ОК2САХ — 900 им 
ОКЗТРЕ — 870 км 
НРЭРАВ — 860 кхм 
ОПРЗУ1, — 840 хм 
КР2РСВ — 810 км 


ОКЗВАЬ — 720 хм 
УРЗОА — 720 км 
УВЗМО — 680 хм 


ОВЗНВ — 650 им 
УВЗНО — 615 км 
ОРЗАМ — 610 хм 
ИВ2ОТ — 610 хм 
1020$ — 600 хм 
УВ58\ — 550 км 
ОТЬОХ — 530 им 
ОРЗУС — 530 хм 
ВО2С АМ — 512 хм 
ОК2ОВ\У — 208 эм 
ОВЬ\МУАМ — 206 им 
ПО2СЕ — 500 км 
ВАВЬАЕ — 495 км 
ПТР — 490 км 
ИСЗААВ — 470 км 
ВВУКТ — 451 им 
ОКЭ\МЛА — 450 им 
ПУЗУС — 440 хм 
ВВЬСВЬ — 440 хм 
ПУЗОР — 420 хм 
ВВЪОАН — 420 хм 
АРЗРАТ — 400 хм 
ИРЗВВР — 400 хм 
ВВБОСС — 895 км 
ВКРЭРВЕ —- 390 хм 
ОВ?РО — 390 хм 
3Р2ОСб — 385 км 


ОР2\УМ —385 им 
УРОК — 380 км 
ОВЬАС — 375 км 
08В5С$ — 375 км 
ВРЗРАМ — 365 км 
ОК2РАС — 365 км 
ОРЗ\УВ — 360 км 
ОВЗТУ — 360 хм 
ОРЁТР — 360 км 
ОР2Р\У — 360 хм 
ВО2СВК — 360 хм 
ВВЬ\АР — 350 им 
ВР2РАР — 350 хм 
ОВЬЕС — 350 км 


УКБУАМ — 350 хм 


ВВЬМАТ — 350 км 
ОАЗСК — 350 хм 
ПАЯРО — 350 км 
КОЗСАТ — 345 км 
ОР2РАОС — 335 хм 


ОВ2:Х — 305 хм 
ВРЗРАЦ — 300 хм 
ВВ5МАС — 300 км 
ОВЛ — 290 хм 
0851.8 — 275 им 
ОВР — 275 км 
{Р25$1 — 275 км 
ВОГ — 270 хм 
ПААМУК — 250 им 
ОВ2ЕТ — 244 им 
ОРЗРАС — 230 юм 
ИК6Т.АА — 215 хм 
УРЗМС — 215 хм 
ОТО — 207 хм 
ВР2РАТ — 200 хм 
У ВАЗХАО — 200 хм 


ОВ2ЕО, сообщил, что проводил связи с ОН2МХ, ВА!АЗА, 
ОНОАА ОНЗУХ, ОНТАЙХ, $М5ЕЮ. Ив Тарту связь удалось 
устаповить е ОК1КО, КАТАЗА, ЗМАСМОа, ОХП.Х, БМЪБЕ, 
УМИЮВУ/5, РАПУМУ, РЬТОУ. 

«ТРОНО» 

1} июле в южных и западных районах европейской части СССР 
несколько раз наблюдалось хорошее тропосферное прохожде- 
ние, На этот раз оно совнало с «Полевым днем». 

ВВОЗБАА из Ужгорода, радиостаиция которого находилась 
на горе Полонина Ровная, установил за 8 часов 230 050, в том 
числе с НСУНА, УЦ1АЕС, УОБО\М//р, ОКЗСОИр, ОКАШ/р 
Его корреспондентами были также 0С21.0 из Бреста и ЧО5ТА из 
Молдавии. 

Хорошее тропосферное прохождение в июле распространилось 
на Прибалтийские реснублики. ПО2ТУ из Лиепаи работал с 
УМОБЕ, МАИ, ОК{1КО, $М1Е:М и М7ВМЦ. Особенно по- 
везло ему 17 июля, когда он провел связи с ВА1АЗА, ЗМТООГ,, 
$М505\%, 5М7ВУВ, 5МОВУК и 07851., причем О0$0 с последним 
дала ему девятую страну в этом диапазоне. 

° Ряд удачных связей провели ОРЗВВС, ОВЗМУ, ОВ2НО и 
ОВ-ЗЕО. Например, ОВЗНО в течение двух дней работал с 
УМТАЕО, ЗМТБЕ, ЧАШУМ, 5КОВО, 5Р2ОХ, 5МЕУМ, 
РК{КО, 5М7УО, 5М7:Е, 5М7ВУВ, 07881., с несколькими стан- 
циями $М5 и другими. 

ХРОНИКА 


® 30 июля по время метеорного дождя 51-Аквариды, О \У6МА 
установил М$ свяль с болгарским коллегой 1.21 В\У. 

Ф®Ф ПАГ\У из Пскова продолжает успешио работать на диа- 
пазонах 144 и 430 Мгц. Он экспериментирует с антеннами и 
строит иовую аппаратуру на транзисторах. Недавно ПАТМУУ 
построил  мини-передатчик, выходная мощность которого 
Ато и установил с его помощью связь на расстояние 

Ко хм! 

® Активную деятельность продоликают радиолюбители Лие- 
паи. В июле ПОЗУ провел 60 дальних связей в диапазоне 
144 Мгц. Оя имеет сейчас 9 стран и 15 префиксов. Столько же 
стран имеет ВО2ССВ. Еще более усиешным оказался итог у 
КОСОВ: к началу августа он провел на 144 Мгц связи с 11 стра- 
нами, 

® ПК!КО из ФРГ, известный своими ЕМЕ и М$ связями, 
сейчас особое внимание уделяет установлению О9$0 с ультрако- 
ротковолновиками СССР. Во время хорошего тропосферного 
прохождения 15 июля он работал на 144 Мгц с ОКЗТАС, 
ОВеНЬ, ОВ2ОЕ, ОО2У и ВО2СОВ. Оя хотел бы установить 
ЕМЕ и М$ связи со всеми республиками СССР. 


\УРХ 144 Мгц 


082С0 — 82 
ОН2ВО — 77 
ОНО — 60 
ОНР — 56 
УВ2СО — 52 
УВ2СВ — 51 
ОР2ВА — 49 
ОВ2ЕО — 45 
ПР2РАА — 41 
ОК2ТРТ — 36 
ОКЗВАВ — 36 
ВВЪ\УАА — 34 
КРЬВВР — 34 
ИВЦ — 33 
ПР2СЬ — 30 
НВЪУАМ — 38 
ЦОЗАО — 24 
ОРЗТЬ — 24 
ОРУ — 21 
ОВЗрЕ — 20 
ИВЗМ\ — 20 
ОР2РАР — 19 
НРЭРАВ — 18 
ВВЫТАР — 17 
ВОТ — 17 
ОВаСТ — 15 
ОВЁМС — 15 
ОВ2СК — 1 
ВИЗРАТ — 13 
0521С — 12 
ОВЗАО — 12 
О920Т — 12 
ОР2ОВ — 12 
ПР2ВАЬ — 12 
ОР2РО — 12 
0Р200 — 12 


1020$ — 11 Николаевский областной радиоклуб 
ОВ2РВ — 10 ДОСААФ. Занятия с радиотелеграфистами 
ОВ2ММ — 10 проводит преподаватель В. Тяжко (в цент- 
УВ2ТР — 10 ре). 


Фото А. Кремко 
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КАССЕТНЫЙ МАГНИТОФОН 


магпитофоне применена само- 

дельная кассета, вмещающая 
60 м ленты типа 10. Это конечно 
ие исключает возможности использо- 
зания стандартных кассет, но в этом 
случае придется несколько изменить 
компоновку узлов лентопротяжного 
механизма для обеспечения стыковки 
стандартной кассеты с трактом дви- 
жения ленты. Устройство кассеты и 
чертежи ее деталей показавы на 
фие. 10. Верхнюю и нижнюю стенки 
{30 и обечайку 181 склеивают между 
побой дихлорэтановым клеем. Верх- 
юю стенку приклеивают только пос- 
ме ‘того, как будет отрегулирован 
ентоприжны (дет. 186, 187) и обеспе- 


Окончание, 


26 > 
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Л. СМИРНОВ 


чено свободное вращение паправля- 
ющих роликов 135 на винтах 125. 

Особое внимание следует уделить 
изготовлению магнитных головок, 
так как от этого во многом зависит 
качество работы магнитофона. Кон- 
струкция и чертежи деталей упнивер- 
сальной головки приведены на 
рис. 11, стирающей — на рис. 12, 

В качестве заготовки для сердеч- 
ника универсальной головки можно 
использовать магнитопровод от уни- 
версальной магнитной головки маг- 
нитофонов «Астра», «Нота» и т. п. 
Головку аккуратно разбирают, маг- 


Рис. 10. Кассета (верхняя 
стенка на виде сверху услов- 
но снята); 128 — винт МХ 
х10, 4 шт.; 129 — бобышки, 
1659-1, хромировать, 2 шт.; 
130 — верхняя и нижняя 
стенки, стекло органическое 
толщиной 1 мм, 2 шт.; 131— 
обечайка, стекло органиче- 
ское толщиной 3 мм; 132 — 
прокладки, пленка фторо- 
пластовая толщиной 0,1 мм, 
2 шт.; 133 — планки, стекло 
органическое толщиной 1 мм, 
4 шт., приклеить к дет. 130 
дихлорэтавовым клеем; 134 — 
гайка М2, 4 шт.; 135 — ро- 
лик направляющий, фторо- 
плает, 4 шт.; 136 —пружина 
лентоприжима, Бр.Б2, лист 
толщиной 0,3 мм, закрепить 
на нижней стенке заклепка- 
ми диаметром 1 мм; 137— 
лентоприжим, фетр, прикле- 
ить к дет. 136 клеем 88-н; 
138 — лента магнитная, 


нитопровод разделяют на две части 
с таким расчетом, чтобы толщина 
пакета одной из них была равна 
1,5 мм. 

Прокладку для рабочего зазора 
головки изготавливают путем про- 
катки из листовой бериллиевой брон- 
зы толщиной 20—30 мкм. Бронзовую 
пластинку 1 (см. рис. 13) размерами, 
примерно, 1,5 Х 1,0 мм кладут на зер- 
кальное стекло 4 толщиной 4—10 мм, 
предварительно покрытое тонким 
слоем машинного масла. В качестве 
инструмента используют шариковый 
подигипник 8 с внешним диаметром 
17—10 мм, надетый на стальной стер- 
жень 2 длиной 100—150 мм. Прокат- 
ку производят, как показано на ри- 
сунке, до получения фольги толщи» 
ной 3 мкм. 

Каркас 120 (рис. 11) склеивают из 
электрокартона толщиной 0,3 мм. 
На него наматывают 700 витков про- 


Рис. 114 — 
угольник, Ст. 10 кп, соединить с экраном 
115 точечной сваркой; 115 — экран, пер- 
маллой; 116, 118 — накладки верхняя и 
пижняя соответственно, гетинакс; 117 — 
магпитопровод; 119) — контакты, проволо- 
на латунная (762), 2 шт., запрессовать в 
дет. 113; 120 — каркас катушки, электро- 
картон толщиной 0,3 мм, клемть. Дет, 116 
отличается от дет. 118 только отсутствием 
контактов 119. 


11. Универсальная головка: 


вода ПЭВ-1 0,06. Выводы обмотки 
изготавливают из провода ПЭЛШО 
0,12. 

Для сборки головки необходимо 
изготовить приспособление, устрой- 
ство которого показано на рис. 14. 
Сборку рекомендуется вести в такой 
последовательности. Тщательно обез- 
жиренные в бензине или ацетоне и 
просушенные в течение не менее 
15 минут при комнатной температуре 
половинки магнитопровода вставляют 
с обоих концов в катушку и поме- 
щают полученную сборку в приспо- 
собление, Не ввинчивая до конца 


випты Ги 7 (рис. 14), осторожно 
вводят в рабочий зазор бронзовую 
прокладку. Чосле этого, следя за 
тем, чтобы прокладка пе выскольз- 
нула из зазора в магнитопроводе, 
осторожно затягивают винты 1 и 7. 
Детали головки склеивают эпонксид- 
ным компауидом. Его папосят в ме- 
стах соедипения магпитопровода © 
катушкой (по всему периметру) и 
прокладкой. Чтобы случайно пе при- 
клеить детали головки к приспособ- 
лению, на поверхность последнего 
(в местах склейки) кладут топкую 
копдепсаторную бумагу. Собравпую 
таким образом головку сушат в те- 
чение 24 часов. Затем головку извле- 
кают из приспособления и с помощью 
наждачного брусочка аккуратно уда- 
ляют излишки компаунда. 

Накладки 116 и 118 приклеивают к 
магнитопроводу тем же компауцдом. 
После просушки выводы катушки 
припаивают к контактам 7179, запрес- 
сованным в накладку 118. После этого 
головку помещают в экрап 1775, ис- 
пользуя для соединения с ним тот же 
компаунд. 

Через сутки рабочую поверхность 
головки обрабатывают шлифоваль- 
ными брусками, а затем полируют 
пастой ГОИ. 


Рис. 13. Изготовление прокладки рабочего 
зазора универсальной головки: 1 — заго- 


товка, Бр. Б2; 2 — стержень, Ст. 45; 
3 — подшипник шариковый № 23; 4 — 
стекло. 


Рис. 12. Стирающая головка; 
149 — контакты, 2 зштг., за- 
прессовать в дет. 124; 1241 — 
карцас, электрокартон тол- 
аной 0,3 мм, клеить; 122, 
124 — накладки верхняя и 
нижняя соответетвенно, ге- 
тинакс; 123 — магнитопро- 
вод, фэррит 600 НН, 2 шт. 


Во избежание памагнн- 
чивания магнитопровода 
упиверсальной головки 
при работе следует поль- 
зоваться только нема- 
гиитными инотрумента- 
ми, а детали приспособ- 
ления — изготовить из 
пемагпитного металла. 

Магнитопровод 128 сти- 
рающей головки (рис. 12) 
изготавливают из плос- 
кого ферритового стер- 
жЖня марки 600ин 
(400НН). Прокладку ра- 
бочего зазора этой головки изготав- 
ливают из слюды толщиной 100 мкм. 
Катушку наматывают проводом 
ПЭЛШО 0,23 (60 витков). В осталь- 
пом технология изготовиения сти- 
рающей головки та же, что и уни- 
версальной. 

Индуктивность головок измеряют 
с помощью прибора Е!12-2. Индуктив- 
пость универсальной головки должна 
быть равна 100-|-15 мен, стпрающей — 
5-Е1 мен. 


Налаживание лентопротяжного ме- 
ханизма магпитофона начипают с ре- 
тулировки переключателя рода ра- 
бот. Подгибкой пружипящих толка- 
телей 39 и 49 (рис. 2) добиваются 
того, чтобы микровыключатели 41 
(В3) и 50 (В2) четко срабатывали при 
нажатии киопок «<» и «Р» соответ- 
ственно. Установку номинальной ско- 
рости ленты производят после об- 
катки ЛИМ в режиме рабочего хода 
в течение 1—2 часов. Скорость ленты 
измеряют обычным способом по вре- 
мецпи протягивания отрезка леиты. 
Регулирутют скорость подбором ста- 
билитропа ДЗ. 

Усилие прижима ролика 84 к ве- 
дущему валу регулируют подбором 
числа витков пружины 382. Это уси- 
лие должно быть таким, чтобы при 
выключенном ведущем электродвига- 
теле лента при полном рулопе па 
подающем узле оставалась пепод- 
вижиой. Необходимое натяжение лел- 
ты в режиме рабочего хода устанав- 
ливают измепением положения крон- 
итейна подтормаживающего устрой- 
ства 55. 

Работу приемного узла проверяют 
при установленном подкассетпике и 
вставлепной в него кассете. Изме- 
няя усилие, создаваемое пружиной 
44, необходимо добиться того, чтобы 
при нажатой кнопке «Р» шкив 19 
сцеплялея с обрезпиенной частью 
подкатушечника прнемпого узла. 


Постоянное напряжение, в 


ры на па кол- Вст 

ре базе лекторе 

терс 
Т1 -0,2 0,35 2,1 88 
Т2 — — —0,2* 73 
РЗ 0 —0,17 —1,2 50 
"ГЕ 1 Ч 10 (—-0*| 46 
Т5 0,02 0,18 12 53 
Т6 —0,02 |-—-0,18 —12 53 
Т7 0 +8 * —12* 50 
Т8 0* +8 * —12* 50 
ТУ --9,5 —9,7 —12 80 


ПРИМЕЧАНИЯ: 1. Напряжения изме- 
рены в режиме «Воспроизведение» прибо- 
ром ТТ-3 относительно общего провода 
{«+» источпика питания). Движок пере- 
менного резистора №13 в нижнем (по схе- 
ме) положеции. 

2. Знаком * отмечены напряжения, из- 
меренные в рекиме «Запись», 


и 


( 


(КК 


Рис. 1А. Нриспособление для еборки голо- 
вок: 1— винты латунные М?х$, 2 шт.; 
2 — основание, ЛС59-1Т; 3 — планка, 
Л059-1Т; 4 — магнитопровод головки; 5— 
упор, Л059-1Т; 6 — скоба, ЛО59-1Т; 7— 
винт латупный МЗХ 30; 8 —- винты латун- 
ные МХА, 2 шт, 


Сцеплепие насадкя 14 с обрезинен- 
ным роликом 15 регулируют подги- 
бом (в пебольших пределах) скобы 
12 креплеция электродвигателя при- 
емпого узла или подкладыванием 
найб между плапцой 16 и стойками 
87 (рис. 6, 6). При необходимости под- 
бирают также резистор Н27 в цепи 
питания электродвигателя. 
Налаживание ЛИМ в режиме пе- 
ремотки назад еводится, в основном, 
к подбору пеобходимого сцепления 
между промежуточным роликом 24 
п маховиком ведущего вала. Здесь 
необходимо учесть, что ролик 24 
сцепляется не с самим маховиком, 
а с выступающей частью резинового 
пассика 29. Стенень сцепления регу- 
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лируют подгибом пружияы 25 
(рис. 6, а), запрессованной в рычаг 9, 
а также опиловкой планки кновки 
«<» (рис, 7). Во всех режимах, кроме 
перемотки палзад. ролик 9 должен 
отводиться от нассика 29 па расстоя- 
ние 1,5—2 мм. Натяжение ленты при 
перемотке регулируют перемещением 
кронштейна подтормаживающего уст- 
ройства 22 (рис. 2). 

Четкость работы тормозного ует- 
ройства (рис. 5) зависит в осиовиом 
от пружины 704. Подгибом ее добн- 
ваются того, чтобы ири нажатии кпоп- 
ки «О» движение ленты сразу же пре- 
кращалось. 

Необходимую высоту положения 
зазоров универсальной и стирающей 


магиитных головок устанавливают 
подбором прокладок 725 и 127 


(рис, 12). 


Налаживание электрической части 
магиитофона начинают с проверки 
режимов ‘транзисторов по постоян- 
ному току, которые должны соответ- 
ствовать данным, приведенным в таб- 
лице. После этого усилитель переклю- 
чают в режим записи п, вращая под- 
строечный сердечник трансформатора 
Тр3, настраивают его на частоту 20 
коц. Ток стирапия (100 ма) устанав- 
ливают подбором емкости конденса- 
тора С4, а ток подмагнпчавания 


а) 126 38 
127 35 
5) 98 45 
125 35 
Рис. 15. Установка универсальной (а) и 


стираюшей (6) головок па планке блока 
головок: 35) — планки блока головок; 
38 — головна универсальная: 45 — голов- 
ка стираюшая. 93 — винт Мих, 2 ит,; 
125 — прокладка, тевстолит толщиной 1— 


2 мм: 126 — винт МЗх!2. 2 шт; 137 — 
прокладиа, тевстолит золщиной 0,5— 
1.5 мм. 


(3 ма) — подбором емкости конден- 
сатора СЗ. 

Фильтр-пробку /1./С10 пастрапвают 
подбором конденсатора С70 по мини- 
муму показаний милливольтметра, 
подключенного между коллектором 
траизистора 74 и общим проводом. 

Затем генератор отключают (от- 
паяв например провод. идущий к пе- 
реключателю В1г), а на микрофоп- 


‚теристики нужной формы. 


ный вход усилителя подают синусои- 
дальпое папряженне амплитудой | ие 
и частотой 1000 гц, Движок перемен- 
ного резистора А13 устанавливают 
в верхнее (по схеме) положение. Уси- 
лениый сигнал с выхода усилителя 
(коллектор транзистора 741) подают 
на вход усилителя вертикального от- 
клопения луча осциллографа. Из- 
меняя сопротивление резистора А 19 
(на время настройки его можно за- 
менить переменным на 4,7—6,8 хо»). 
добиваются минимальных искажений 
формы сигнала на экране осцилло- 
графа. 

После этого напряжение на входе 
усилителя увеличивают на 20 96, 
Если при этом выходное папряжение 
увеличится ие более чем на 2—3 00, 
работу каскада автоматической регу- 
лировки уровня записи можно счи- 
тать удовлетворительной, в протин- 
ном случае пеобходимо подобрать 
резисторы А72 и 817. 

В режиме воспроизведения подби- 
рают только емкость конденсатора 
С22 до получения частотной харак- 
Необхо- 
димость установки копдепсатора (24 
определяется опытным путем по тем- 
бру звучания фонограммы. 


г. Ковров, 
Владимирской обл. 


ВНЕСТУДИЙНЫЕ ЗАПИСИ 


запись на открытом воздухе п в 
больших помещениях. например, 

в театре, концертном зале, учебной 
аудитории Объясняется это в основ- 
ном тем, что записывать приходится 
в неизвестных, с точки зрения акусти- 
ки, условиях. Именно поэтому фоно- 
граммы, записанные вне дома, редко 
получаются удачными. Тем пе менее, 
поскольку записывать в необычной 
обетавовке иногда все же приходит- 
ся, любителям полезно позпакомить- 
ея с некоторыми секретами» выпол- 
нения подобных записей, тем более, 
что опыт в этой части еще ие обобщен. 
Но прежде несколько слов об ап- 
паратуре. Начием с магнитофона. 
Вряд ли можию рассчитывать, что 
на месте записи можно будет восполь- 
зоваться сетью. Поэтому приходится 
пользоваться магнитофонами С унпи- 
версальным пли автономным пита- 
нием, я такие аппараты имеют ие 
только довольно узкий пиапазои да- 
онсывасмых п воспроизводимых час- 
тот (не более 63—10000 24). но и по- 
вышенную величину коэффициента 
детонации (до --0,4=0,6°,). Ато одна 


Г]вь наиболее трудно вести 
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из причин недостаточно высокого ка- 
чества записей, сделанных вне дома. 
Вторая же состоит в том, что источ- 
ником напряжения сигнала в подоб- 
ных случаях служит микрофон, 

К сожалению, очень многие люби- 
тели не придают значения влиянию 
параметров и особенностей того или 
иного микрофона на качество запи- 
сей. Объясняется это, по-видимому, 
тем, что в любительской практике 
записи от микрофона составляют 
всего 5—10% от общего количества 
записей, 

Микрофон. как и любое другое 
радиотехничеекое ‘устройство, ха- 
рактеризуется рядом параметров, 
Наиболее важные из них — сопротив- 
ление воминальной нагрузки, осе- 
вая чувствительность. частотвая ха- 
рактеристика и. наконец, характери- 
стика иаправленности 

Сопротивление воминальной на- 
грузки — это такое сопротивление, 
иа которое должен быть нагружен 
микрофон п ири нотором задаютея 


ЛЮБИТЕЛИ 
Агни ТНОй 


эвписи 


все остальные его параметры. Для 
максимальной отдачи (по мощности) 
номинальное сопротивление нагруз- 
ки должно быть равно полному впу- 
тревнему сопротивлению микрофона. 

Под чуветвительностью микрофо- 
на понимают отношение напряжения 
звуковой частоты (1000 гц). развивае- 
мого на сопротивлении номинальной 
пагрузки, к величине звукового дав- 
ления, воздейетвующего на мемб- 
рану. 

Частотная характеристика микро- 
фона показывает зависимость чувст- 
вительности от частоты звуковых ко- 
лебаний и обычно изображается в 
виде графика. Важнейшим парамет- 
ром частотной характеристики яв- 
ляется ее перавномерность в полосе 
рабочих частот. под которой понима- 
ют отношение максимальной чуветви- 
тельности к минимальной. 

И, наконец, . характеристика на- 
правленносетия показывает  зависи- 
мость чуветвительноети микрофона 
на данной частоте от угла между 
акустической осью микрофона и па- 
правлением на источник звука. Ха- 
рактеристику направленности изоб- 


ражают либо в виде графика, пост- 
роенного в полярных координатах, 
либо указывают разность уровней 
чувствительности в осевом направ- 
лении и под углом 180°к оси. Этот 
параметр микрофона зависит от коп- 
струкции его звукоприемного устрой- 
ства. Различают микрофоны давле- 
ния и микрофоны градиента давле- 
ния (или скорости). К числу первых 
относятся микрофоны, мембрана ко- 
торых открыта для звуковых коле- 
баний только с одной стороны. Это 
ненаправленные микрофоны. Их ха- 
рактеристика направленности имеет 
вид окружности, и только ва высоких 
частотах, когда длина звуковой вол- 
ны становится соизмеримой с разме- 
рами микрофона, характеристика на- 
правленности несколько вытягивает- 
ся из-за дифракции звуковых волн. 

Микрофоны градиента давления ре- 
агируют на разность звуковых дав- 
лений, возникающих по обе стороны 
от мембраны. Характеристика на- 
правленности таких микрофонов на- 
поминает восьмерку. 

Заканчивая разтовор о микрофо- 
нах, приводим таблицу параметров 
некоторых из них, наиболее часто 
используемых в любительской прак- 
тике. 

Попробуем теперь определить, по- 
дойдет ли ео имеющийся в 
комплекте магнитофона, для записи 
вне дома, и если нет, то какой микро- 
фон нужен для этой цели. 

В комплект большинства бытовых 
магнитофонов (особенно с питанием 
от сети) входит микрофоп МД-47, 
имеющий круговую характеристику 
направленности. Для записи в до- 
машних. условиях такой микрофон 
вполне подходит, однако в концерт- 
ном зале его применять нельзя, так 
как он с одинаковым успехом вос- 
принимает звуки со сцены и шум зри- 
тельного зала. Записи, сделанные от 
такого микрофона, получаются ие- 
разборчивыми. 

Совсем другое дело, когда для за- 
писи используются микрофоны с од- 
носторонней характеристикой на- 
правленности. В этом случае шумы 
зала будут значительно ослаблены. 

Наиболее просто записывать бесе- 
ды или лекции. Для этого достаточно 
расположиться поближе к лектору и 


Неравно- Номй- Чувствитель- 
Номиналь- | УСМОСТЬ | нальное т частоте | Средняя разносте 
Тип мик- | ный дивпа- | па. с00ро- | номиныий чувствительности 
рофона | зон частот, актери- | Тивление иной НВ в осевом направле- 
#2 2 сти ых нагруз- грузке д Но под и 
90 ИИ. 2048 ма. н-т м? Аа, 
МД-4 1 100—8000 12 0,25 0,63 10 
МД-45 50—15000 42 0,25 0,63 12 
МД-47 100—10000 20 500 15 - 
МД-52А 50—15000 10 0,2 1 1 
мд-59 50—15000 5 0,1 0,63 
МД-64 100—10000 12 0,25; 0,63 1 
3°5; Й 1 
500 18 12 
МД-64А 100--12000 12 0,2 1 12 
МД-66А 100—10000 20 0,2 1,68 42 
МД-200 100—10000 8 0,2 4.5 1: 
мдо-1 160—8000 12 0,2 0,8 ие 


направить па пего микрофон. Нап- 
более удобен в этих условиях микро- 
фон МД-64А ‚обладающий одностороп- 
ней характеристикой паправленности 
и снабженный выключателем, с по- 
мощью которого можно управлять ра- 
ботой магнитофона («пуск — стоп»). 

Этот же микрофон можно использо- 
вать и для записи концертной про- 
граммы, но лучшие результаты дает 
применение микрофона МД-45 (ко- 
нечно, если магнитофон имеет доста- 
точио широкую полосу рабочих час- 
тот). Если же зВпись производится 
из глубилы зрительного зала, нужен 
остронаправленный микрофон, на- 
пример, МДО-1. Последний имеет 
более узкий диапазон рабочих частот, 
но с этим приходится мириться. 

Во время записи оператор, как пра- 
вило, держит микрофон, постоянно 
перекладывая его из одной руки в 
другую, Впоследствии, при воспроиз- 
ведении записи эти мапипуляции 
прослушиваются в виде щелчков и 
шорохов, портящих впечатление от 
программы, Избежать таких помех 
можно, закрыв нерабочую часть кор- 
пуса микрофона ватой или пороло- 
ном. 

Любители певчих птиц и кинолю- 
бители ири синхронной съемке филь- 
мов часто записывают фонограммы 
на открытом воздухе. Остропаправ- 
леиный микрофон здесь просто ие- 
обходим. Сузить характеристику на- 
правленности обычного микрофона 
можно довольно простым способом. 
Для этого нужен рупор или металли- 


ческая трубка. Рупор длиной пример. 
но 1 м и диаметром входного отве]». 
стия 30—40 см (материал — картон 
или плотная бумага) не только улуч- 
шает направленные свойства микро- 
фона, но и зусиливает» звук, как бы 
приближая микрофон к его источни- 
ку. Недостатком этого способа яв- 
ляется некоторое смещение вижней 
границы полосы рабочих частот в 
сторону более высоких частот. Изго- 
товив несколько рупоров, отличаю- 
щихся длиной и диаметром входного 
отверстия, можно выбрать (делах 
пробные записи) наиболее подходя- 
щий для данного вида записи, 

Вместо рупора можно использовать 
и металлические трубы разного диа- 
метра длиной от 10—15 см до 1 м. 
Следует помнить, что каждая такая. 
труба резонирует в довольно. узкой 
полосе звуковых колебаний. Чтобы 
расширить диапазон пропускаемых 
частот, следует соединять несколько 
труб друг с другом (например так, 
как ото сделано в телескопической 
антенне). При использовании рупоря 
или труб микрофон целесообразнее 
закрепить на подставке. Такой же 
подставкой следует снабдить и ру. 
пор, если он имеет большую длину. 
Выходиое отверстие рупора должно 
быть несколько больше рабочей по- 
верхности микрофона. Особое вни- 
мание необходимо обратить ва плот- 
ность прилегания рупора к корпусу 
микрофона, иначе запись будет со- 
провождаться помехами и искаже- 
НИЯями. 
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СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 


Известно множество вариантов выпол- 
нения рисунка печатных проводников на 
фольгированном ‘гетинаксе (стеклотексто- 
лите). На протяжении нескольких лет я 
применяю для этой цели специально изго- 
товляемые чернила, которые обычно 
используются при нанесении надписей на 
поливинилхлоридных трубках. С помощью 
этих чернил рисунок можно выполнять 
‘ученическими и плакатными перьями или 
рейсфедером. Рисунок получается очень 


четким и аккуратным, а края печатных 
проводников после травления — ровны- 
ми. Особепно хорошее качество плат можно 
получить при изготовлении микроплат и 
нанесении мелких надписей. 

Чернила быстро высыхают и уже через 
5—10 мин после нанесения рисунка плату 
можно обрабатывать как обычно, в раство- 
ре хлорного железа. 

Для приготовления чернил необходимо 
90 г циклогексанола и 5 г перхлорвинило- 
вой смолы нагреть в «водяной бане» при 
перемешивании до полного растворения 
смолы. В отдельной посуде в 10 г спирта 
растворяют 3—5 г нигроаина (красителя 


черного цвета). После остывания и смё- 
шивания этих растворов получают черни- 
ла, готовые к употреблению. Возможно 
применение красителей других цветов. 
Хранить чернила необходимо в герметич- 
ной посуде, 

В процессе выполнения рисунка на 
плате необходимо время от времени про- 
тирать перо тряпочкой, смоченной в спир- 
те или ацетоне. 

Чернилами можно выполнять надписи 
на стекле, пластмассах и других материа- 
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_ АККУМУЛЯТОРНАЯ БАТАРЕЯ 
ДЛЯ ПРИЕМНИКА „РОССИЯ-301“ 


замен элементов 316 для питапия радиоприемника 
В «Россия-304» можно использовать батарею мало- 
габаритных аккумуляторов Д-0,25 (Д-0,2). 

Корпус батареи состоит из нескольких деталей 
(рис. 1) изготовленных из листового винипласта. Разме- 
ры всех деталей показаны па рис. 2. Детали 8 и 5 
можно изготовить из любой жесткой изоляционной 
пленки подходящей толщины, например, из очищенной 
от эмульсии рептгенопленки. Прямоугольные отвер- 
стия 8Х0,2 мм в этих деталях прорезают остро зато- 
ченным ножом или скальпелем. Круглые отверстия в 
деталях 1, 2, Чи 6 удобно вырезать перовым сверлом 
или специальным приспособлением, так называемым 
«центробором». Можно выпилить отверстия и лоб- 
зиком. Диаметр отверстий в детали 4 должен 
быть таким, чтобы аккумуляторы вставлялись в 
них плотно, без большого усилия. Между сосед- 
пими отверстиями должна остаться тонкая (около 
1 мм) стенка, предотвращающая .соприкосповение 
корпусов аккумуляторов. Контактные перемычки и 
выводы (на рис. 2 детали 7 и 8 соответственно; на 
рис. 1 не показаны) изготовляют из латунной или 
лужевной медной фольги толщиной 0,15—0,25 мм. 
Материалом для деталей 1, 2, Чи 6 могут служить также 
текстолит, гетипакс, органическое стекло, фторопласт 
и другие. 

Собирают батарею в такой последовательности. 
Аккумуляторы вставляют в отверстия детали 4. В трех 
отверстиях, расположенных на одной осевой линии, 
аккумуляторы должны находиться минусовыми выво- 
дами в одну сторону, а в остальных двух — в другую. 
В прямоугольлые отверетия деталей 3 и 5 вставляют 
перемычки 7 и один из выводов 8 и изгибают их по 
месту. Изгибать детали 7 и 8 нужно так, чтобы все 
аккумуляторы в батарее были соединены последова- 
тельно, а сами перемычки и выводы — ‘достаточно 
жестко зафиксированы в отверстиях деталей 8 и 5. 
Второй вывод батареи при сборке пропускают между 
деталями 2 и 3, при этом оп изгибается по месту и 
прочно удерживается в пакете. 

Расположение деталей в пакете показано на рис. 1. 
Пакет сжимают десятью винтами МЗХ 8 се потайной го- 
ловкой. При сборке необходимо внимательно следить за 
тем, чтобы перемычки и выводы батареи не замыкали 
минусового вывода аккумуляторов на их корпус; при 
обпаружении места замыкания необходимо между пере- 
мычкой и корпусом аккумулятора проложить тонкую 
изоляционную пластинку. К выводам батареи акку- 
муляторов припаивают два изолированпых гибких 
проводника длиной около 100 мм, снабженные фишкой 
от использованпой батареи «Крона-ВЦ». 

Для установки батареи в приемник необходимо 
отверстие в перегородке, разделяющей отсеки антенны 
и питания приемника, увеличить до 25 мм (по месту), 
Удалить поролоновую прокладку и укоротить контакт 
антенны. ` 

Заряжать батарею аккумуляторов можно с помощью 
любого подходящего устройства, например, описанного 
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в «Радио», 1964, № 3, стр. 37. Во время зарядки акку- 
муляторов можно включать и приемник, при этом за- 
ряжаемая батарея будет служить стлаживающим фильт- 
ром. Если питать приемник от такого простейшего 
устройства при отключенной батарее аккумуляторов, 
возможно появление в громкоговорителе сильного 
фона переменного тока. В. МОРОЗОВ 


г. Саратов 


„ГЕМИП 
-209` 


А. БЕРДИЧЕВСКИЙ, Ю, ЗАЩЕПКИН, 
А. КОМАРОВА, Ю. САЛИН 


Лампово-полупроводниковый телевизор второго класса 
«Теми-209» (ЛИТ-61-П-2), разработанный с учетом реко- 
ендаций СЭВ по ставдартизации, не уступает по парамет- 
рам лучшим мировым образцам аналогичного класеа. 


По ерзвнению © ранее выпускаемыми отечественными мо- В телевизоре применен взрывозащищенный кинескоп 
елями контрастность изображения в крупных деталях и в1ЛКТБ © размером экрана по диагонали 61 ем и углом 
максимальная яркость свечения экрана телевизора «Темп-209» отклонения электронного луча 110”. 
увеличены в 1,4 раза, улучшена четкость изображения и Предусмотрена возможность дистанционного управления 
помехозащищенноеть узла синхронизации. лркостью, контрастиостью и громкостью е выносного пульта, 

Телевизор обеспечивает прием передач в метровом диапа- а также запиеи звукового сопровождения на магнитофон 
зоне волн (каналы № 1—12), а при иодключении к нему и прослушивания передач на головные телефоны одновре- 
селектора каналов СК-Д-1 — также в дециметровом днапа- менно © работой громкоговорителей или при их отключении. 
зоне, Телевизор может быть установлен на полу на специальной 

Телевизор обладает чувствительностью не хуже 55 мкв. подставке высотой 450 мм. 

Неискаженная звуковая мощность, подводимая к громкого- Высота футляра телевизора с настольными ножками 548, 
ворителям, — не менее 1,5 вт при полосе воспроизводимых ширина 694, глубина 425 мм, Вес — 36 не, 


частот — 100—410 000 гы. Мощность, потребляемая от сети 170 вт, 
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елевизионный приемник «Теми- волн с волновым сопротивлением 75 каналов метрового диапазона ПТК- 
Т 209» имеет два входа, к которым или 300 ом (см. рис. 1). Принятый 11Д, После усиления в усилителе 
могут быть подключены антенные антенной ВЧ сигнал поступает на ВЧ (Л11), собранного по каскодной 
устройства метрового  днапазона вход переключателя телевизионных схеме, сигнал поступает на управля- 
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Рис. 2 


ющую сетку лампы преобразователя 
частоты (пентодная часть /12). На 
эту же сетку поступает сигнал от ге- 
теродина (триодная часть Л12). 

_В ПТК-МД применена электроя- 
ная ‘подстройка: частоты гетёродина: 


Ее осуществляютизмененйем сме- 


щения на варикапе 1-Д/, включен- 


ном в контур гетеродина; с помощью 
потенциометра 2-Н7 (6м. рис. 2). 

“При приеме телевизионных” про- 
трамм в дециметровом диапазоне 
волн сигнал от селектора каналов 
СК-Д-1 поступает через коаксиаль- 
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ный разъем ШУ также в цепь управ- 
ляющей сетки пентодной части лам- 
пы Л12, которая в этом случае ра- 
ботает в усилительном режиме. 

С выхода ПТК-14Д через контакт 
8$ разъема 1 сигнал поступает для 
дальнейшего усиления на вход трех- 
каскадного усилителя промежуточ- 
ной частоты изображения (УПЧИ). 

Усилитель промежуточной  час- 
тоты изображения (рис. 2). На входе 
усилителя имеется фильтр 2-С1, 2-16, 
2-С35, 2-7, 2-036, 2-В43, который 
ослабляет уровень несущей частоты 
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звукового сопровождения относи- 
тельно уровня несущей изображения 
на 20 06 и обеспечивает согласование 
входа усилителя с низкоомным вы- 
ходом переключателей каналов ПТК- 
14Д. Первый каскад УНЧИ, вы- 
полненный на пентоде Л1, нагружен 
на фильтр типа «М», состоящий из 
катущек 2-Г8—2-[.11, конденсаторов 
2-С27, 2-С37—2-С49, выходной ем- 
кости лампы Л1Т, входной емкости 
следующего каскада и резистора 
2-В44. 


Нагрузкой второго каскада, ра- 
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ботающего на транзисторе Т4, яв- 
ляется контур, образованный ка- 
тушкой 2-Г192, конденсатором 2-С44, 
выходной емкостью транзистора и 
входной емкостью третьего каскада. 

Нагрузкой третьего каскада, в ко- 
тором работает лампа ЛЗ, служит 
полосовой фильтр, состоящий из 
контуров 2-7.14, 2-С058 и 2-[.15, 2-С57, 
связанных с помощью конденсатора 
2-055. 

Изменением наклона частотной ха- 
рактеристики УПЧИ в области не- 
сущей частоты изображения произ- 


водят коррекцию частотных и фазо- 


вых искажений всего тракта изобра- 
жения. С этой целью режекторный 
контур, состоящий из катушки 2-Г/13, 
конденсаторов 2-С47, 2-С48 и диода 
2-ДЯ, используемого в качестве ва- 
рикапа, перестраивают в небольших 
пределах изменением папряжения 
па этом диоде с помощью потенцио- 
метра 2-В49 (ручка «Четкость). 
При этом форма частотной характе- 
ристики изменяется, как показано 
на рис. 3 : 

Полосовой фильтр третьего каска- 
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да УПЧИ нагружен па видеодетек- 
тор, выполненный на диоде 2-Д5. 
Для увеличения коэффициента пере- 
дачи детектора применена сложная 
схема коррекции частотной харак- 
теристики, включающая в себя ка- 
тушки 2-716—2-Г18. 

_ Видебусилитель.  Однокаскадный 
видеоусилитель собран на одном из 
пентодов лампы Л4 (левом в’ схеме 
на рис. 2). Для увеличения коэффи- 
циента усиления  видеоусилителя 
в полосе пропускания применена 
коррекция частотной характеристи- 
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ки с помощью дросселей 8-Г[19, 5-15 


и частотпозавиенмая отрицательная 


братная связь по току, создавае- 


С пагрузки видеоусилителя 2269, 
2-Г,19 сигнал поступает па катод 
кинескопа через ограпичитель тока 
луча 2-Дб, 2-Д7, 2-86, 2-С67, а че- 
рез регулируемый делитель 2-В66, 
2-Н867, 2-Н68 — на управляющуо 
сетку правого (по схеме) пептода 
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Рис. 2 (Окончание) 
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лампы Л4, работающего в 
ключевой АРУ, 

Ключевая АРУ. На анод правого 
пентода лампы Л4, через конденса- 
тор 2-С73 в положительной поляр- 
пости поступают импульсы обратного 
хода с вывода 6 выходного трансфор- 
матора строчной развертки (4-Тр7 
в схеме на рис. 2), па управляющую 
сетку пентода — положительные им- 
пульсы из анодной цепи видеоуснли- 
теля, а на катод — положительное 
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напряжение +150 в. Начальный 
режим работы лампы  устанавли- 


вают потенциометром 2-В67 так, что 
при любом положегг: регулятора 


нотоприхода синхроимпульсов ип 
импульсов бт выходного трансфор- 
матора. Среднее зиачепие тока. 
в аподпой цепи лампы пропорцно- 
нально амплитуде видеосигпала на 
ее управляющей сетке. При увели- 
чении сигнала на аподе видеоусили- 
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теля возрастает ток через лампу АРУ 
и отрицательное папряжение на ее 
аноде за счет заряда конденсатора 
2-С73. Это напряжение используют 
как регулирующее. Его подают на 
управляющую сетку лампы Л17 
УПЧИ, а также через контакт 4 
разъема ШТ — на сетку левого (по 
схеме) триода лампы 11 каскада 
УВЧ в ПТК-ИД. При этом регули- 
рующее папряжение на лампу Л7/7 
спимают с диода 2-Д1, на который 
подают также прямое емещение от 


: р, | 
т Размер по 


источника вольтодобавки через ста- 
„билитрон Л14.. Это смещение создаёт 
задержку АРУ каскада УВЧ. По- 
рог задержки АРУ блока ИТЁ уста- 
навливают изменением сопротнвле- 
пия резистора 2-А4. Усиление кас- 
када УВЧ начинает уменьшаться, 
когда отрицательное напряжение 
АРУ скомпенсирует прямое смеще- 
ние диода 2-ДТ, то есть закроет его. 


(Окончание следует) 
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девятой пятплетки знаменуетея повышеннем тех- 
нического уровня бытовой радиовещательной 
аппаратуры, ее качества и надежности, значительным 
обновлением номенклатуры выпускаемых изделий. Бы- 
стро растет выпуск переносных, карманных и миниа- 
тюрных радиоприемников. Наряду © известными и 
хорошо зарекомендовавшими себя моделями радио- 
приемников разработки прошлых лет выпускаются 
новые, более совершенные модели, причем чиело их 
довольно велико. В новых радиоприемниках воплощены 
наиболее перспективлые технические решения, опре- 
деляемые главными направлениями развития бытовой 
радиовещательной аппаратуры в новой пятилетке. 
Об основных направлениях развития радиовещатель- 
ной приемной аппаратуры уже рассказывалось на 
страницах журнала (см. статью Б. С, Семенова, «Ра- 
дио», 1971, № 4). Это — внедрение интегральных схем, 
улучшение электроакустических параметров радио- 
приемников, их внешнего вида. Применение новых 
громкоговорителей, кремниевых транзисторов, пьезо- 


Д\ отечественной радиопромышленности начало 


перехода в будущем на применение гибридных инте- 
гральных микросхем. В отличие от приемника «Селга- 
402» в усилителе ПЧ приемника «Этюд-603» применеи 
новый пьезокерамический фильтр ПФАП-М, что поз- 
волило повысить избирательность приемника, а также 
упростить и удешевить монтаж и настройку тракта ПЧ. 

Первый унифицированный радиоприемник ТУ клас- 
са «Альпинист-405» по сравнению с другими серийными 
приемниками этого класса имеет повышенную выход- 
ную мощность, и, кроме того, более высокую реальную 
чувствительность благодаря использованию в магнит- 
ной антенне ферритового стержня ббльших размеров. 
В отличие от ранее выпускавшихся приемников «Альни- 
нист» и «Альпинист-2» новый приемник имеет более 
высокое качество звучания и современное внешиее 
оформление. 

Внедрение интегральных схем в радиоприемники 
началось с выпуска переносного радиоприемника 
ИТ класса «Урал-301» (см. «Радио», 1972, № 10). Кроме 
ДВ, СВ и КВ диапазонов этот радиоприемник имеет 
УКВ диапазон. Приемник выполнеи на шести ги- 


керамических фильтров и других более совершенных бридных интегральных микросхемах, специально 
радиокомпонентов в конечиом счете должно обеспечить разработанных для переносных радиоприемников Г 
решение главной задачи — повышение качества звуча- класса. 


ния и других параметров, связанных с улучшением 
внешнего вида, удобства управления и т. д.). 

В 1972 году начат выпуск радиоприемников «Селга- 
402» и 49Этюд-603». Важнейшей особенностью этих ра- 
диоприемников является применение усилителя ИЧ с 
двухполунериодным детектором бел согласующего кон- 
тура. Такое построение тракта подчинено возможности 


Чувствительноеть (не хуже) 


Первой моделью переносного радиоприемника 11 клас- 
са, выполненного на иитегральных микросхемах, яв- 
ляется «Украина-201». От ранее выпускавшегося ири- 
емника «Меридиан» его отличает не только повышенная 
выходная мощность и новое виешнее оформление, но и 
принципиально новое схемно-конструктивное испол- 
нение. Приемник (за исключением предоконечного и 


Полоса воспроизво- 


в диапазонах цимых зиуковых час- | Номиналь- 


: демых тот, гц ная вы- 
Тип ды Диапазон принимаемых 
радиоприемника | Класс волн ходная 
дв, | св, КВ, УКВ, | в тракте | в тракте | Мощность, 
ма/м | м/м мка мкв М ЧМ ет 
: 
«Океан-203» и | дв, св, БВУ, ВВ, КВИГ, ВВП, 1 0,7 150 35 200—40001200—10000 0,5 
нвг, УКВ (К В1— 
КВиУ) 
250 (КВУ) 
«Геолог» и ДВ, СВ, КРУ, КАПТ, КВИ, КВТ 2,5 %.5 400 — 200—4000 — 0,5 
мка/м 
«ВЭФ-203» т дв, св, КВУ, КНЛУ, КВИТ, КВИ, КВ1 з,0 1,0 100 — 200—4000 -- 0,4 
«Украпна-201» и | дв, СВ, ВКВЬ, КВИЬ ВВИ, КВЕ 1,5 0,8 0.4 * — 2200—4000 — 0,4 
м/м 
100 
кв! 
КВИТ) 
150 
(КВТ\) ' 
«Соната-201» и |дДВ, СВ, КВУ, КВИГ, КВИ, КВТ 11. 0.5 50 — 200—4000 = 0,3 
«Спорт-301» ИТ В, СВ, КВИ, КВ1 2,5 1 200 — 300—3500 — 0,1 
«Спорт-304» ИТ В, СВ, КВИ, КВ 2,5 1,5 250 - 300—3500 — 0,25 
«Урал-301» ТИ В, СВ, КВИГ, КВИ, КВ|, УКВ 2,5 1.5 500 100 |315—3550| 315—7000 0,25 
ма/м мна/м 
«Алмаз-401» 1Уу ДВ, СВ Е: 0,6 — — 1450—3000 — 0,05 
«Альпинист-405» ТУ В, СВ 2 1 — — 2100—3500 — 0,3 
«Кварц-4 01» ту | дв, СВ 2,5 й — _- 1450—3000 — 0,1 
«Вега-л02» У ДВ, СВ #5 1,7 — — 315—3500 — 0,15 
«Гиала- 102» 1У |дДв, СВ 2,5 1,5 — — 150-3000 — 0.15 
«Селга-40э» 1у | дв, св 2.5 | 1,5 _- — |1450—3150 — 0,1 
«Сокол-4 03» ТУ В, СВ 1 и, 5 — — 450—3150 = 0,1 
«Хазар-1 01» 1у |дв, св 3. 2 — — |315—3550 — 0,15 
«Нейва-601» — В, СВ 1,2 | мам — 450—3000 -. 0,1 
«Орбита-2» — | СВ, КВ -. й * м6) м — |450—3150 — 0,1 
«Сигнал-601» — | дв, СВ 1,5 и. _ — |450-3000 — 0.1 
«Этюд-603» — ДВ, СВ 2 2,5 — — |450—3000 _ (1,06 
«Орленок-605» — ДВ, СВ 5 3 — — 1400—3000 — 0,04 


* При работе на внутреннюю магнитную антенну. 
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«ВЭФ-20% 
выходного каскадов усилителя НЧ) собран ва трех 
тибридных интегральных микросхемах: Г — гетеродан 
и преобразователь, ! — усилитель ИЧ и детектор, 
И — предварительный усилитель НЧ. 

Немало технических усовершенствований, суще- 
ственно повышающих как потребительские качества, 
так и электроакустические параметры приемников, 
применено и в других моделях разработанных в 1971— 
1972 гг, 

Так переносный радиоприемняк И класса‘ «Геолог», 
выпуск которого начат в 1972 году, имеет повышенную 
‘выходную мощность (до 0,75 вт). одинаковую чувствия- 
тельность во всех диапазонах КВ, высокую механиче- 
скую прочность и устойчивость к климатическам воз- 
действиям `(работоспособность приемника  обеспечи- 
вается в условиях повышенной влажности и при тем- 
пературе от минус 20 до плюс 50° С). Новый приемник 
найдет широкое применение у теологов. строителей 


Напряжение питания, Вы Гобариты, Вес, 
рателя ы 
9 (6Х&373») 1ГД-4А 352х261Х117| 1000 
9 (6х«373») 1ГД-39 290х190х%90 | 2800 
9 (63 73») |ГД-4А 270х199х7а | 2000 
9 (6Ж«343» или |ГД-28 * | 215х200х78 | 1800 
243336 ЛЬ) 
9 (2 ж«3336Л») 0, 5ГД-10 252%х143х608 | 2000 
6 (4 ЖЗ») 0, 5ГД-У1 23ахаз1ж5и | 1000 
9 {6 Х4373») 0, 5ГД-21 288х176х90 1700 
9 (БхаЗАЗ» или 0,5РД-31 220х233хт16 | 2000 
2%3336Л») 
9 (“Крона» иди 7Д-0,1)| 0,1ГД-6 135х83х35 100 
9 (бхаз/ Л» или 0, 5ГД-31 250х160х75 1300 
2Жа3330 Л») 
9 («Крона» или 7Д-0,1) |0,1ГД-6 170%98х40 180 
9 (2%43336Л») 0.5ГД-21 156х 160% 56 800 
9 (2 хж3336Л в) 1ГД-28 255х155 жхбя | 1500 
0 («Крона» или 7Д-0,1)|0,25ГД-1 170х 10х47 500 
9 («Крона» или 7Д-0,1)|0.1РД-6 157х 92х39 400 
9 (2Ж43338/») 1ГД-28 255х186х77 1700 
9 («БК рона») 0, 25ГД-10 133 х 77х36 350 
@ (+Х«316») 0.1ГД-6 143х871 х 35 340 
У («Крона») 0.25ГД-10 135х85х (3 430 
9 («Нрона») 0,1ГД-13 148х 80х25 260 
$ (2%4316») 0,1ГД-3М 105х63х31 180 
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®Соната-2015 


трасс газо- и нефтепроводов, чабанов, и у всех, чья 
работа связана с длительным пребывапием в полевых 
условиях. 

Остальные переносные радпоприемники И класса, 
выпускаемые в этом году, представляют собой модер- 
низированные в разной степени модели ранее выпу- 
скавшихся приемников с этими же названиями. Так, 
«Океан-203» и «ВЭФ-202» (см. фотографии) отличаются 
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от предыдущих моделей улучшенным внешним оформ- 
лением, а приемник «Соната-201», кроме этого, — повы- 
шенпой выходной мощностью, увеличенным (до четы- 
рех) числом коротковолновых поддиапазонов, приме- 
нением нового клавишиого переключателя типа И2К. 

Семейство приемников 1 класса пополнилось в те- 
кущем году новыми моделями «Спорт-301» и «Спорт-304». 
Первая из них является модификацией серийного 
приемника «Спорт-2» и в отличие от иего имеет две 
антенны (внутреннюю магнитную — для приема радио- 
станций в диапазонах ДВ, СВ и телескопическую — 
для приема в КВ диапазоне), вторая создана на базе 
радиоприемного устройства переносной радиолы «Мрия- 
301». 

Расширяется и номенклатура приемников ТУ класса. 
Кроме уже упоминавшегося «Альпиниста-405» начат 
выпуск еще семи новых моделей: «Кварц-401», «Вега- 
402», «Селга-402», «Сокол-403», «Хазар-401», «Алмаз- 
401», «Гиала-402», 

«Кварц-401» разработан на базе серийного приемника 
«Сокол» и отличается от иего применением в качестве 
регулятора громкости переменного резистора СПЗ-4В, 
что позволило расширить пределы регулировки до 
40 06, наличием указателя уровня громкости и инди- 
кации включенного диапазона ва шкале настройки. 
Последние два усовершенствования в моделях [У класса 
встречаются впервые. 

На базе серийного приемника ТУ класса «Вега» начат 
выпуск новой модели «Вега-402», в которой введена под- 
светка шкалы, использован новый громкоговоритель 
0,5ГД-21, обеспечивающий более высокое качество 
звучания. 

Коротко остановимся на общей характеристике новых 
карманных радиоприемников. Кроме уже рассмотрен- 
ной модели «Этюд-603» в настоящее время выпускаются 
приемники «Орленок-605», «Орбита-2», «Нейва-601» и 
«Сигнал-601». 

Двухдиапазонный приемник «Орленок-605» собран па 
семи транзисторах и одном полупроводниковом дноде 
и имеет стабилизатор, питающий базовые цепи тран- 
зисторов. В приемнике применен новый источник пита- 
ния (два элемента 316), и громкоговоритель 0,1ГД-3М 
(вместо прежнего 0,05ГД-2М), 

Радиоприемник с часами «Сигнал-601» от ранее вы- 
пускавшейся модели «Сигнал» отличается более совре- 
менным внешним оформлением, улучшенным качеством 
звучания, достигнутым за счет увеличения максималь- 
ной мощности с 0,1 до 0,16—0,18 вт и использования 
громкоговорителя 0,25ГД-10 вместо 0,1ГД-12. 

Основные параметры радиоприемников, выпускае- 
мых в настоящее время, приведены в таблице. 

Обновление номенклатуры транзисторных радио- 
приемников продолжается. Разработаны и готовятся к 
выпуску радиоприемники «ВЭФ-207», «Океан-205», «Гиа- 
ла-404», «Кварц-403» и другие. Унифицированный ра- 
диоприемник 11 класса «ВЭФ-207» отличается от извест- 
ных моделей семейства «ВЭФ» улучшенным качеством 
звучания, а также наличием диапазона УКВ с авто- 
матической подстройкой частоты в нем. В приемнике 
применены барабанный переключатель новой конструк- 
ции и стрелочный индикатор настройки. 

Автоматическая подстройка частоты в диапазоне 
УКВ введена и в приемнике «Окван-205». В отличие от 
своих предшественников этот приемник имеет встроен- 
ный выпрямитель для питания от сети переменного тока 
и улучшенный внешний вид. При отделке его корпуса 
ппироко использованы цветные пластмассы, ценные 
породы дерева и металлические обрамления. 


Ф. АБРАМОВА, 
К. АЛЕКСАНДРОВ 
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Радиола 
„рекорд-3“ 


Инж. В, ЗЛОБИН 


начала 1972 года Бердский радиозавод приступил 
@— выпуску всеволновой радиолы Ш класса «Ре- 
корд-314». Новая радиола состоит из супергетеро- 
динного радиоприемника Ш класса и электропроигры- 
вающего устройства И ЭПУ-40 (или Ш ЭПУ-17), 
позволяющего воспроизводить записи с грампластинок 
любого тина и формата со скоростью 331/;; 45; 78 об/мин. 
Приемник рассчитан на прием программ радиовеща- 
тельных станций в диапазонах длинных 2000—735 м 
(150—408 хгц), средних 571,4—186,9 м (525—1605 кгц), 
коротких (КВП) — 75,9—40,0 м (36,95—7,5 Мгц) 
(КВП) — 32—24,8 м (9,35—12,1 Мгц) и ультра- 
коротких 4,54—4,11 м (65,85—73,0 Мгц) волн. 
Чувствительность приемпика в диапазонах ДВ и 
СВ — 200 мкв, КВ: и КВИ-— 300 мк, УКВ — 
30 мке. Избирательность (при расстройке на 3-10 кгц) 
в диапазонах ДВ и СВ не менее 26 06, Номинальная вы- 
ходная мощность — 0,5 ви. Полоса воспроизводимых 
звуковых частот в тракте АМ 125—3500 гц, в тракте 
ЧМ и нри воспроизведении грамзаписи 125—7100 гц. 
Питается радиола «Рекорд-314» от сети переменного 
тока напряжением 127 или 220 в. Мощность, потребляе- 
мая от сети, ие более 75 вт. Размеры радиолы — 673Х 
х320х 238 мм, вес без упаковки — 13 хг. 


Принципиальная схема 


Приемник радиолы «Рекорд-311» представляет собой 
пятиламповый АМ — ЧМ супергетеродин с автомати- 
ческой регулировкой усиления, ручной регулировкой 
громкости и тембра по высшим звуковым частотам. 

Входные ‘цепи тракта АМ (см. схему), в диапазонах 
ДВ, СВ и КВ выполнены по схеме с ипдуктивной 
связью. Включение СВ и КВ диапазонов осуществляет- 
ся пажатием соответствующей клавиши. Диапазон ДВ 
включается контактами клавиши СВ при ее сбросе. 

Гептодная часть лампы 71 выполняет функции пре- 
образователя частоты, анодной нагрузкой служит поло- 
совой фильтр 2/0, С15, [Л1, С17. Гетеродин собран на 
триодной части отой же лампы по схеме с индуктивной 
связью. 

Усилитель ПЧ одиокаскадный. Он выполнен на лампе 
Л2, в аподную цепь которой включен полосовой фильтр 
[25 С29, [26 С33, В качестве детектора использована 
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Таблица 1 


Индук- ` 
Обозна- Число «7 | Сердеч- 
чение витков а Провод ник 
ТА 445 860 ПЭВ-1 0,1 вООНН 
793 40 — пэл 0,14 10нН 
1.3 9 0,95 ПЭВ-1 0,38 
[4 50 — ПЭЛ 0,14 100ян 
1.5 16 2,8 ПЭВ-1 0,29 
1.6 2х150 500 ПЭВ-1 0,1 воонн 
Ту 93х50 278 ПЭВ-1 0,1 
1.8 3х300 4000 ЛЭВ-1 0,1 воОНН 
9 8х180 3350 пЭВ-1 0,1 
1,10, 1.11, 180 450 ПЭВ-10,06ха | 600НН 
1,12, [18 26 9 ПЭВ-1 0,1 1оонн 
14 15 ЭЛ 0,14 100НН 
Г.15 7 0,81 ПЭВ-1 0,2 
1.16 20 — пэл 0,14 1оонн 
[17 14 2,44 ПЭВ-1 0,29 
Г.18 17 — ПЭВ-1 0,1 в00нн 
219 ` 3х87 139 ПЭВ-1 0.1 
20 38 _- пЭвВ-1 0.1 воонн 
1.21 3х77 560 ПЭВ-1! 0,1 
1,22 50 23 пэлшо о,1 *сонн 
1.23 2х13 Я.3 пэлшо 0,1 1оонн 
[24 15 _- пэлшо о,1 
1.26 90+90 #50 ПЭВ-1 0.06ж5 | 600НН 


левая часть двойного триода лампы ‚1/3. Анод этого 
триода заземлен и служит экраном, Использование 
триодной части лампы в качестве детектора обеспечи- 
вает нормальную работу усилителя НЧ и детектора при 
довольно сильных сигналах местных стаиций. Для 
уменьшения влияния детектора на контур /26С38 
сигнал снимается с половины катушки /26. 

Преобразователь частоты и усилитель ПЧ охвачены 
системой АРУ. Напряжение АРУ на эти каскады по- 
дается через цепь А7С20. 

Входная цепь, преобразователь частоты и гетеродин 
тракта ЧМ размещены в блоке УКВ, на выходе которого 
включен полосовой фильтр, настроенный на промежу- 
точную частоту 6,5 Мгц. В качестве конденсатора кон- 
тура /.5 используется емкость кабеля, соединяющего 
блок УКВ с платой приемника. 

Лампы „77 и //2 работают в усилителях ИЧ тракта 
ЧМ. Полосовой фильтр 112С16118С15 настроен па 
частоту 6,5 Мгц. На выходе усилителя ПЧ включен 


Таблица 2 
Зе ель 4 МЕРЕ. Инь И ри АВА 


Обозна- число Сопрот. 
чение по Провод к постоян, Сордечник 
схеме вИТКОВ | тоцу, ох пл Е 


1—2 пал 0,12 2800 325 УШ 14х20 
3—4 ИЗл 0,55 6 1,3 
Тр? 
1—2 пэл 0,25 700 29 
8—3 ПЭЛ 0.25 550 6 УШ 22х28 
4—5 пал 0,16 1175 153 
6—7 ПЯЛ 0,93 40 0,18 
Экран 8 ПЭЛ 0,16 150 — 


симметричный частотный детектор, выполненный на 
диодах ДГ, Д?, сигнал с которого подается на усилитель 
НЧ. 

Усилитель НЧ радиолы содержит один каскад пред- 
варительного усиления, собранный на правом триоде 
лампы ЛЗ, и каскад усилителя мощностс на ламне „74. 

С целью уменьшения отрицательной обратной связи 
в каскаде предварительного усилителя НЧ сопротив- 
ление резистора автоматического смещения А17 выб- 
рано малой величины. Необходимое напряжение семе- 
щения в этом каскаде обеспечивается делителем 821817. 

Весь усилитель охвачен. отрицательной обратной 
связью, напряжение которой спимается со вторичной 
обмотки выходного трансформатора и поступает на де- 
нитель В30815. 

Параллельно резистору А15 включена цепочка С43, 
820С47. 

С движка потенциометра А20 напряжение обратной 
связи подается на катод лампы „73. В зависимости от 
положения движка потенциометра изменяется глубина 
обратной связи на верхних частотах, в результате чего 
производится подъем или завал частотной характери- 
стики на верхних частотах (5—6 кги). 

Акустическая система радиолы состоит из двух сое- 
диненных параллельно тромкоговорителей 1ГД —28, 

Пктается «Рекорд-31!» от селенового выпрямителя 
АВС—80—260 М. 

Намотовные дапные катушек (кроме блока УКВ) 
и трансформаторов приведены в табл, 1 и 2. 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЭЛЕНТРОННОГО БЛОНА 


В журнале а«Радио», 1968, № :2 была 
опубликована статья «25000 км с электрон- 
ным блоком», в которой описан электрон- 
ный блок для автомобиля «Москвич-408». 

Такой блок после минимальных изме- 
нений оказался пригодным и для установки 
на «Запорожце», Участок схемы, подверг- 
щийся иаменению, показан на рисунке. 
Прежде всего нужно изготовить новый 
резистор В6. Его расчетное сопротивление 
должно быть около 0,03 ом. Этот резистор 
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удобнее всего сделать из шунта какого- 
либо пришециего в негодность амперметра 
на ток около 50 а. Подгонку сопротивле- 
ния резистора Н6 производят в процессе 
регулировки таким образом, чтобы при 
максимальном токе падение напряжения 
на нем составляло 0,4 в. 

Затем в электронный блок вводят систему 
контроля зарядки аккумулятора, состоя- 
щую из гмода Д1, резистора В 1, транзисто- 
ра Т!1 и сигнальной лампы Л1. При вы- 
ключенеом двигателе или при малых 060- 
ротах смещение на базе транзистора Т1 
таково, что транзистор открыт и лампа 
светится, сигнализируя о разряде бата- 
реи аккумуляторов. С увеличением оборо- 
тов положительное напряжение на базе 
транзистора возрастает, транзистор закры- 
нается и сигнальная лампа гаснет. Лампа 
Лт’ должиа быть рассчитана на ток ие 6о- 
лсе 2 а, Тьанзистор желательно установить 
на теплоотводящую пластинку из меди 
или дюралюминия размерами 100х100 мм 


и толщиной 3—5 мм. 
^. МИЛЬШТЕЙН 
г. Мелезссе 


КАК СОГНУТЬ ТРУБКУ 


Известно, что гибка труб в домашних 
условиях — нелегкое дело. Опробован раз- 
личные способы гибки, описанные в лите- 
ратуре, я пришел к выводу, что наилуч- 
шие результаты получаются, если трубку 
перед гибкой залить расплавленными 
свинцом или оловянно-свинцовым ирипоем. 
Во избежание ожогов трубку следует 
предварительно просушить. 

После гибки свинец (припой) удаляют, 
нагревая трубку паяльной лампой. 


Хмельницкая обл, П, ВБЕЦА 


ИНДИКАТОР СИНХРОННОЙ 
РАБОТЫ КИНОПРОЕКТОРА 


редлагаемый вниманию читателей 
индикатор предназначен для ра- 
боты с кинопроекторами «Луч-2, 
«Русь» и синхронизатором СЭЛ-1. 
Сего помощью можно контролировать 
синхронность кинопроекции в пре- 
делах +1 кадра, устанавливать ре- 
гулятор скорости проекции в опти- 
мальное положение, при котором сис- 
тема наиболее далека от срыва, кон- 
тролировать точность регулировки 
контактных групп проектора и син- 
хронизатора. Индикатор выполнен 
в виде приставки, подключаемой к 
проектору и синхронизатору. 
Принципиальная  олектрическая 
схема индикатора приведена на ри- 
сунке. Напряжение снимается с ре- 
зистора А2 и подается на выпрями- 
тель, собранный по мостовой схеме 
на диодах Д1—Д4. Нагрузкой вы- 
прямителя. служит обмотка реле Р/. 
При работе проектора и синхрониза- 
тора реле периодически срабатывает 
и своими контактами Р1/Т и Р1/2 
поочередно подключает микроампер- 
метр |4.1 к верхнему и нижнему пле- 
чам делителя А1, В? индикатора. 
В результате ток через прибор также 
периодически изменяет свое направ- 
лепие. 
Величина среднего тока через ми- 
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кроамперметр пропорциональна от- 
ношению времени, в течение которого 
реле находится во включенном со- 
стоянии, ко времени, в течение кото- 
рого оно выключено. При синхров- 
ной работе системы среднее значение 
тока через прибор равно нулю. Если 
же синхронная работа кинопроектора 
и магнитофона нарушится, средний 
ток не будет равен нулю, и стрелка 
прибора отклонится вправо или вле- 
во от нулевого деления. 

В индикаторе использован микро- 
амперметр М592 на 100 мха с нулем 
в средней части шкалы. Реле Р7 типа 
РСМ-2 (паспорт Ю.171.81.54), взамен 
его может быть использовано любое 
другое реле с сопротивлением об- 
мотки 750 —1000 ом и током срабаты- 
вания 20—30 ма. Остальные детали, 
примененные в индикаторе, следую- 
щие: переменные резисторы СП-И 
со стопором оси (Я4 и А5), резисто- 
ры МЛТ-0,25, тумблеры ТВ2-1 (В1 
и В2) и ТП!-2 (В3). Питание инди- 
катора осуществляется от одного 
гальванического элемента 332 (373) 
напряжением 1,5 в, Устройство 
смонтировано в корпусе размерами 
120%75хХ 80 мм. 

Налаживание индикатора сводит- 
ся к калибровке тока через микроам- 
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перметр, Для этого переключатель 

устанавливают в положение 
«Установка» и включают питание ин- 
дикатора. Вращая ось переменного 
резистора А5, устанавливают стрел- 
ку прибора на последнее деление в 
левой части шкалы (100 мха), после 
чего ось этого резистора фиксируют 
стопором. Затем переключатель В8 
переводят в положение «Работа» и, 
вращая ось переменного резистора 
Е4, устанавливают стрелку микроам- 
перметра на последнее делевие в пра- 
вой части шкалы (100 мха). В этом 
положении ось резистора 84 также 
фиксируют стопором, 

Подготовка проектора синхрониза- 
тора «СЭЛ-!» и индикатора к работе 
осуществляется в такой последова- 
тельности. Индикатор подключают к 
проектору и синхронизатору. Пере- 
ключатели В2 и В3 устанавливают 
в положение «Работа» и включают 
электродвигатель проектора, Осве- 
щая стробоскопический диск проек- 
тора неоновой лампочкой, устанав- 
ливают регулятор скорости в положе- 
ние, при котором полосы диска не- 
подвижны, после чего включают пи- 
тание индикатора тумблером В1. 
Стрелка микроамперметра не долж- 
на отклоняться более чем на два де- 
ления шкалы (10 мха) вправо или 
влево от нуля. При большем откло- 
нении стрелки необходима регули- 
ровка контактной группы ВГП. 

Регулировку КГЛ производят нпе- 
ремещением угольника относитель- 
но кулачка с контактной группой, 
а также незначительным подгиба- 
нием опорных пластин крайних кон- 
тактов. 

Не выключая электродвигатель 
проектора, включают магнитофон. 
Переключатель В3 переводят в по- 
ложение «Проверка КГС». При этом 
стрелка прибора не должна отклоня- 
ться более чем на два деления шкалы 
(10 мка) вправо или влево от нуля. 
В противном случае необходимо от- 
регулировать контактпую группу 
НГС. Регулировку производят так- 
же как и в проекторе. 

В режиме озвучивания или де- 
монстрации фильма переключатели 
В2 и В3 устанавливают в положение 
«Работа». При синхронной работе 
кинопроектора и магнитофона стрел- 
ка прибора должна находиться вблизи 
нулевого деления. Отклонение стрел- 
ки на несколько делений вправо или 
влево свидетельствует об опережении 
или отставании изображения по от- 
ношению к звуковому сопровожде- 
нию, Допустимое отклонение стрел- 
ки — не более шести делений шкалы 
(30 мка). Кратковременные отклоне- 
ния стрелки на всю шкалу (чего не 
следует допускать) свидетельствуют 
0 срыве синхронизации. 


Р. ТОМАС 
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ПРАНТИНУМ НАЧИНАЮЩИХ 


РЕГУЛЯТОРЫ ТЕМБРА 
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определенную «окраску» звука, 

свойственную голосу человека, 
музыкальному инструменту, хору, 
оркестру. Тембр звука зависит от 
количества содержащихся в нем гар- 
монических колебаний и соотношения 
их амплитуд, что, в свою очередь, 
зависит от особенностей источника 
звука. 

Регулирование тембра в радио- 
приемнике, магнитофоне или теле- 
визоре осуществляется изменением 
частотной характеристики усилителя 
НЧ. Это позволяет по желанию 
слушателя увеличивать или умень- 
шать усиление на низших или выс- 
ших частотах звукового диапазона 
и тем самым изменять тембр звука, 
воспроизводимого  громкоговорите- 
лем. Достигается это введением в уси- 
литель НЧ дополнительных цепей. 

Настоящий Практикум мы по- 
свящаем наиболее простым способам 
регулирования тембра звука. 

Для опытов потребуется двух- 
трехкаскадный усилитель НЧ с гром- 
коговорителем на выходе или радио- 
приемник с таким же усилителем. 

Подключите ко входу усилителя 
звукосниматель и поставьте грам- 
пластинку с записью музыки (если 
вы экспериментируете с приемником, 
настройте его на радиовещательную 
станцию, передающую музыку). За- 
помните, как звучит музыка, а затем 
между базой транзистора Т2 (рис. 1) 
И ‹заземленным» проводом включите 
конденсатор Ст емкостью 0,1 мкф. 
Что произошло? Заметно умень- 
шился уровень высших звуковых 
частот, звук стал более «глухим». 
А теперь замените этот конденсатор 
другим, большей емкости, например 
0,25—0,5 мкф. В результате коле- 
бания высших звуковых частот ока- 
жутся еще более ослабленными. 

Напомним, что емкостное сопро- 
тивление конденсатора тем меньше, 
чем больше его емкость и выше 
частота переменного тока. Это зна- 
чит, что один и тот же конденсатор 
оказывает меньшее сопротивление 
колебаниям высших звуковых частот 
по сравнению с колебаниями средних 
и низших частот. 

В нашем опыте конденсатор Ст 
шунтирует вход каскада на тран- 
зисторе Т2. Колебания высших час- 


в о тембре, мы имеем в виду 


тот, для которых его сопротивление 
невелико, проходят через него на 
«заземленный» проводник, минуя ба- 
зовую цепь транзистора Т2. В ре- 
зультате уровень колебаний высших 
звуковых частот на выходе усили- 
теля резко уменьшается или, как 
говорят, происходит их «завал». 

Примерно такой же эффект наблю- 
дается и в том случае, если конден- 
сатор включить между коллектором 
транзистора Т1 или Т2 и ‹зазем- 
ленным» проводником или парал- 
лельно нагрузочным резисторам тран- 
зисторов, Проверьте это на опыте. 

А если в цепь базы или коллектора 
транзистора одного из каскадов уси- 
лителя НЧ включать с помощью 
какого-либо переключателя конден- 
саторы разной емкости? Получится 
ступенчатый регулятор тембра в об- 
ласти высших частот. 

Обычно же последовательно с кон- 
денсатором в цепь базы или коллек- 
тора включают переменный резис- 
тор (на рис. 2— Вт). В этом случае 
они образуют плавный регулятор 
тембра. Уровень колебаний высших 
звуковых частот уменьшается по 
мере перемещения движка резис- 
тора Вт вверх (по схеме). Когда же 
движок резистора находится в край- 
нем нижнем положении, сопротивле- 
ние цепочки СтАт во всей полосе 
звуковых частот достаточно велико, 
поэтому тембр звука не изменяется. 

Подобные опыты можно провести 
и с ламповым усилителем НЧ, вклю- 
чая аналогичные детали в анодную 
цепь лампы первого каскада или 
в цепь управляющей сетки выход- 
ного каскада. В этом случае сопро- 
тивление переменного резистора 
должно быть не менее 100 ком. 

Регулятор тембра можно включить 
и в цепь отрицательной обратной 
связи, например так, как показано 
на рис. 3. Конденсатор Ст подби- 
рают таким, чтобы его емкостное 
сопротивление для колебаний низших 
частот было большим, а для высших — 
малым. При перемещении движка 
резистора Ит вправо (по схеме) 
глубина отрицательной обратной 
связи, напряжение которой подается 
с коллектора транзистора в цепь 
его базы, увеличивается, в резуль- 
тате чего усиление колебаний выс- 
ших частот снижается — происходит 
завал частотной характеристики в об- 
ласти высших звуковых частот. 

Теперь между электролитическим 
конденсатором, связывающим кас- 
кады усилителя (на рис. 4— Ст), 
и базой транзистора Т2 включите 
переменный резистор Вт сопротивле- 
нием 100 ком, а параллельно этой 
цепочке — конденсатор С емкостью 
0,01—0,02 мкф. Как теперь звучит 
музыка при изменении сопротивле- 
ния переменного резистора Вт? При 
перемещении его движка вправо 


(по схеме) «срезаются» нижние час- 
тоты, то есть получился регулятор 
тембра в области низших частот. 

Здесь колебания звуковой частоты 
с выхода первого каскада на вход 
второго передаются через две парал- 
лельные цепи: через конденсатор С 
и цепочку, состоящую из переменного 
резистора Кт и конденсатора Ст. 
Емкость конденсатора С такова, 
что колебаниям высших звуковых 
частот он оказывает незначительное 
сопротивление, а колебаниям низ- 
ших частот — большое. Сопротивле- 
ние цепочки СтВтзависит от поло- 
жения движка переменного резис- 
тора Вт. Когда движок находится 
в крайнем левом (по схеме) положе- 
нии, сопротивление этой цепочки 
колебаниям всех звуковых частот 
(в том числе и низших) мало, так 
как емкость конденсатора Ст доста- 
точно велика. По мере перемещения 
движка резистора Вт вправо сопро- 


тивление этой цепи увеличивается, * 


а уровень колебаний низших частот 
на входе второго каскада усилителя 
уменьшается. 

В заключение еще один опыт 
(рис. 5), позволяющий плавно про- 
изводить как завал, так и подъем 
усиления на высших и низших 
частотах. МНоминалы резисторов 
Е1—ИВ5 и конденсаторов С2—0С5 
выбраны так, что колебания средних 
частот проходят с выхода первого 
каскада на вход второго ослаблен- 
ными примерно в 10 раз, причем 
это ослабление не зависит от поло- 
жения движков переменных резис- 
торов А2 и В5. Колебания же выс- 
ших и низших частот могут либо 
проходить через регулятор тембра 
без заметного ослабления, что соот- 
ветствует подъему усиления этих 
частот по отношению к средним, 
либо ослабляться сильнее средних. 

В описываемом регуляторе усиле- 
ние на низших частотах изменяют 
с помощью резистора А2 (на схеме — 
НЧ), на высших — с помощью ре- 
зистора Н5 (на схеме — ВЧ). Коле- 
бания низших частот ослабляются 
при перемещении движка резис- 
тора ИА2 вниз (по схеме), а выс- 
ших -— при перемещении в ту же 
сторону движка резистора Н5. 

Из-за значительного ослабления 
колебаний средних частот, вносимых 
таким регулятором тембра, прихо- 
дится вводить дополнительные кас- 
кады усиления, что и делают в вы- 
сококачественных усилителях НЧ. 
В простых же любительских прием- 
никах и усилителях НЧ обычно 
применяют регуляторы, изменяющие 
тембр только в области высших 
частот. Так, по-видимому, следует 
делать ив ваших опытных конструк- 
циях- 


В. БОРИСОВ 
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ПАРАЛЛЕЛЬНЫЙ СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИЯ 


Г] питании различных устройств 
от траизисторных стабилизиро- 
ваппых источников напряжения по- 
следовательного типа (с включением 
регулирующего транзистора после- 
довательно с нагрузкой) часто встает 
вопрос о защите регулирующего 
транзистора от перегрузок. Этот 
вопрос легко разрешим при исполь- 
зовании параллельных стабилизато- 
ров напряжения постоянного тока. 

На рисунке представлена схема 
параллельного стабилизатора вапря- 
жения, обеспечивающего ток в на- 
грузке до 0,5 а при напряжении 110 в 
и колебаниях сетевого напряжения 
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что суммарное выходное напряжение 
поддерживается стабильным и рав- 
ным 410 в. 

Источником опорного папряжения 
служит стабилитрон Д72 с номиналь- 
ным напряжением стабилизации 82 в. 
Стабилитрои Д11 включен в прямом 
направлении для стабилизации тем- 
пературпого дрейфа опорного папря- 
жения. Напряжение, сравниваемое 
с опорным, снимается с делителя 
110—812. Конденсатор СЗ предо- 
храняет стабилизатор от самовозбуж- 
дения па высоких частотах. 

Дпод Д13 служит для защиты пе- 
рехода база-эмиттер транзистора 75 
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„ДИ, Д!2 48778 
Ток Коэффициент Коэффициент Амплитуда 
пагрузки, стабилизации, стлаживания, пульсаций К. п. д. стаби* 
№ яв х КЕ 23 выходе, лизатора, % 

нагр с з, — вых» №6 

0,2 2200 5500 1.0 13—25 
0.35 1600 4500 #:2 21—40 
0,5 1000 3500 1.5 30—53 


--10% (см. таблицу), Выходное со- 
противление стабилизатора разно 
0,05 ом. Регулирующим элементом 
служат два параллельно включенных 
мощных транзистора 77 и Т2. Схема 
сравнения и усилитель Постоянного 
тока собраны на транзисторах 
Т4—Т5 и днодах Д10—Д12. 
Постоянное напряжение па выходе 
верхнего по схеме выпрямителя при 
изменений папряжения сети и тока 
ипагрузки изменяется в пределах от 
80 до 105 в. Регулирующие трапзи- 
сторы Т/ и ТЗ управляют током нийк- 
исго пизковольтного выпрямителя, 
изменяя падение напряжения па бал- 
ластном резисторе В 7 таким образом, 


от пробоя обратным напряжением, 
возникающим на этом нереходе, если 
выходное напряжение из-за резкой 
перегрузки уменьшится до уровня 
меньше опорного. 

Силовой трансформатор применви 
уцифицированиый, типа ТС-200К. 
Транзисторы Т7 и Т2 необходимо 


установить на медные или алюми- 
писвые теплоотводящие пластины 
с поверхностью ие менее 200 см. 


Стабилитрон Д72 также следует уста- 

новить на радиатор площадью около 

25 сма. 

Канд. техни. наук Н. ТОДОСИЕНКО, 
инж. С. БАЛИЦКИЙ 

г. Киев 
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ТЕРМОСТАБИЛИЗАТОР 


Устройство, собранное по изобра- 
женной на рис. 1 схеме, обладает 
интересными свойствами. При опре- 
деленном выборе режима транзистора 
Т1 выходное напряжение Озых 06- 
тается почти постоянным в широких 
пределах измепения напряжения пи- 
тания Ин. Одновременно Оьых имеет 
сильную температурную зависимость, 
которую удобно использовать для 
термокомпенсации режима различ- 
ных устройств. Подобный стабили- 
затор-термокомпенсатор был с успе- 
хом применен в бестраисформатор- 
ном уснлителе мощности, описан- 
ном в «Радно», 1971, № 11, стр. 38. 


Для работы в режиме стабилиза- 
ции при использовании в качестве 77 
(см. рис. 1) широко распространен- 
ных транзисторов серии. МПЗ9— 
МП42 и германиевых диодов серии 
ДЭ необходимо устанавливать ток 
коллектора порядка 1,5—2,0 ма. 
Оптимальное папряжение Ох со- 
ставляет в этом случае 2—4 в при Пл 
в пределах 9—12 в. На рие. 2 пред- 
ставлены онспериментально снятые. 
кривые зависИмости Оъзых от Оп для 
стабилизатора, собранного по схеме 
рис. 1. Напряжение И,ых подбором 


резистора В/ устанавливалось рав- 
ным 3 в при О=9 в. При уменьшении 
Си ниже 9 в Ивых вначале несколько 
возрастает, затем ‘снижается  (кри- 
вая 1). Стабилизация выходного на- 
пряжения обеспечивается при сни- 
жении Оп е 9 до 5 в. Нодобная за- 
висимость объясняется просто: при 
сниженни , ток через делитель 
ВЛ, В, а, следовательно, и напряже- 
ние Оз на базе транзистора также 
уменьшаются. Одпако из-за нелиз 
нейнпости прямой ветви вольтампер- 
ной. характеристики диода Д/ на- 
пряжение ‘на диоде изменяется в зна- 
чительно меньшей степени. В резуль- 
тате уменыменпия напряжения (7% 
коллекторный ток транзистора стапо- 
вится меньше, а вместе с ним сни- 
жается и падение напряжения ‘на ре- 
зисторе 'А3. Напряжение на резисто- 
ре АЗ изменяется практически про- 
порционально изменению Га. По- 
этому напряжение Оъых остается цоч- 
ти постоянным. 

При повышении окружающей тем- 
пературы напряжение Иьзых умевь- 
шается, а при снижении — наоборот. 
Этн свойства стабилизатора-термо- 
компенсатора иллюстрируются кри- 
выми зависимости Съых от И, пока- 
занными на рисунке 2 (кривые 2 и 3), 
Этот эффект можно использовать для 
термостабилизации режимов каска- 
дов различных устройств. Нри’отом 
имеются ‘в виду цепи базового сме- 
щения транзисторных каскадов. 

Недостатками устройства, собран- 
ного по схеме стабилизатора рис. 1,' 
являются малая нагрузочная спо- 
собность (допустимый ток нагрузки 
не превышает 0,1—0,2 ма) и ухуд- 
шецие качества стабилизации вы- 
ходного напряжения при повышенной 
и пониженной температурах (см. 
рис. 2). Первый яедостаток легко мо- 
жет быть устранен примепепием уси- 
лителя тока — эмиттерного повтори-. 
теля, как показано па рис..3, а. дто 
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позволяет без нарущения работы ста- 
билизатора увеличить ток нагрузки 
до 5—10 ма, что дает возможность 
питать от стабилизатора несколько 
каскадов на транзисторах. Второй не- 
достаток может быть значительно 
ослаблен использованием вместо гер- 
маниевого кремниевого диода, вклю- 
ченного последовательно с резисто- 
ром, как показано па том же рис. З.а. 
Резистор В4 сглаживает нелиней- 
ность диода, уменьшая ‘зависимость 
Озых от Оп. Экспериментальные кри- 
вые, приведенные на рис. 4, сняты для 
стабилизатора по схеме рис. З,а. 
При комнатной температуре и умень- 
шении Он с9 до4в Оьых почти не из- 
меняется. Нри снятии характеристик 
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Рис. 3 


стабилизатор был нагружен резпсто-. 
ром 1 ком (показан пунктиром на 
рис. 3,а). Ток нагрузки — около 
3 ма. Зависимость выходного напря- 
жения от питающего при пониженной 
и повышенной температурах для это- 
го стабилизатора болес слабая, сдна- 
ко и температурная зависимость 
также выражепа слабее. Наиболое 
просто увеличить эту температурную 
зависимость можно, включив после- 


‘довательно с кремниевым германцие- 


вый диод, как показано па рис. 3. 6. 
В стабилизаторе, выполненном по 


‚схоме рис. 3, а, указанная цепочка 


включалась между точками А и Б. 


Характеристики стабилизатора с та- 


кой цепочкой представлены на рис. 4 
(кривые 4 и 5). 

Описанные  стабилизаторы-термо- 
компенсаторы (в особенности по схеме 
рис. 3) могут найти применение для 
стабилизации режимов каскадов тран- 
зисторных. приемников, усилителей 
и другой переносной аппаратуры, пи- 
таемой ‘от автопомных источников то- 


‘ка: В этом случае напряжение источ- 


ника со временем уменынается, по- 
этому необходимый режим стабили- 
затора и его выходное напряжение 
устанавливают при максимальном 
О, (при «свежих» батареях или ак- 
кумуляторах). 
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Рис. 4 


Благодаря указанным свойствам 
стабилизаторов - термокомпенсаторов 
питаемые от вих каскады устройств 
можно выполнять по упрощенным 
схемам, не принимая особых мер по 
термостабилизации их режимов. 

В заключение можно отметить, ято 
температурвую зависимость описан- 
ных стабилизаторов удобно исполь- 
зовать для построения чувствитель- 
ных термодатчиков, Это особенно от- 
носится к первому стабилизатору 
(см. рис, 1). Судя по графикам рис. 2, 
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при И, —=9а изменение Оъых в пем до- 
стигает 4 в при перепаде темиературы 
65° С, что составляет примерно 
60 мё/°С. Конструктивно датчик сле- 
дует выполнять так, чтобы между 
диодом и трапзистором был бы обеспе- 
чен хороший тепловой контакт. На- 
пряжение питапия датчика необхо- 
димо поддерживать постоянным. 
Стабилизаторы можно выполнить 
и на германиевых п-р-п транзисто- 
рах, при этом нужно изменить на 
обратвую полярность включения 
источника питания и диода. 


Ияж, М, ЕРОФЕЕВ 


Примечание редакции. В статье 
описано устройство, которое автор 
предлагает использовать в качестве 
стабилизатора и термокомпенсатора. 
Однако, если применение устройства 
для термокомпенсации режимов тран- 
зисторных каскадов возражепий не 
вызывает, использование его стаби- 
лизирующих свойств может не дать 
‘желаемого эффекта. Даже при ис- 
пользовании кремниевого диода тем- 
пературная зависимость выходного 
напряжения остается значительной 
и работоспособность всего радиоаппа- 
рата даже в условиях жилого поме- 
шения может стать зависимой от 
колебаний температуры. 

Тем пе менее устройство может 
быть использовано в качестве про- 
стого и доступного термодатчика, 
свойства которого соответствующим 
подбором элементов и режима можно 
трансформировать для применения в 
самых различных устройствах — уси- 
лителях, тениераторах, гетеродинах, 
стабилизаторах, терморегуляторах, 
термостабилизаторах. Оно может так- 
же заменить иногда все еще дефицит- 
вые терморезисторы, 


Еще [83 08 усоводшенствовании осциллографа ЛО-ТО 


редлагаемые изменения в схеме 

и конструкции осциллографа 

ЛО-70 позволяют исследовать с 

его помощью форму и измерять час- 

тоту слабых электрических колеба- 

ки вплоть до частот порядка 1,5— 
гц. 

Как известно, этот осциллограф не 


А. АНИКИН 


имеет усилителя канала тгоризон- 
тального отклонения луча, поэтому 
при измерении частоты электрических 
колебаний методом фигур Лиссажу 
на горизонтальные пластивы элект- 
роннолучевой трубка (ЭЛТ) необ- 


Рис. 1 „ Вод Х 


ходимо подавать напряжение поряд- 
ка 10—30 в. Большинство же люби- 
тельских генераторов низкой часто- 
ты не могут обеспечить напряжение 
такой величины. Роль усилителя ка- 
нала горизоптального отклонения с 
успехом может выполнить лампа Л, 
используемая в осциллографе в кас- 
каде генератора развертки. Для пе- 
ревода ее в усилительный режим в 
схему прибора необходимо внести 
изменения, показанные на рис. 1. 
Здесь вновь введенные детали обо- 
зпачены буквенными индексами, но- 
вые соединения — утолщенными ли- 
ниями, нумерация остальных дета- 
лей дана в соответствии со схемой ос- 
циллографа, опубликованной в жур- 
нале «Радио», 1967, № 5, стр. 39. 
В переключатель диапазонов раз- 
вертки введены дополнительно сек- 
ции Иди Пуеи кроме того число по- 
ложений увеличено до одиннадцати. 

Переключение лампы Л; в усили- 
тельный режим происходит при уста- 
новке переключателя в первое поло- 
жение, Сигнал, поданный на гнездо 
«Втод Х», поступает через конденса- 
тор Сб и контакты П.ь на перемен- 
ный резистор А;з, а с движка нпослед- 
него через контакты И, — па управ- 
ляющую сетку лампы. Ее антидина- 
трониая сетка в этом режиме работы 
подключена к катоду, а экранирую- 
щая (через резистор Аб) — к источ- 
нику анодного напряжения. Кон- 
денсатор С, — блокпровочный. Ре- 
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гулировка усиления каскада осуще- 
ствляется переменным резистором 
И» используемым в обычиом ре- 
жиме для плавной регулировки час- 
тоты развертки. Чувствительность 
усилителя со «Входа Х» составляет 
примерно 150 мм/в, что дает возмож- 
ность работать с генераторами НЧ, 
имеющими выходное напряжение 
20 ма и более. 

Для исследования формы электри- 
ческих колебаний на выходе таких 
устройств, как генераторы вибрато, 
тремоло (в электромузыкальных ипи- 
струментах), тахометры, счетчики 
импульсов и т. п., введен дополни- 
тельный диапазон развертки 1,5— 
12 гц. Включение этого диапазона 
происходит при установке переклю- 
чателя И во второе положение, когда 
в частотозадающую цепь генератора 
включается конденсатор С. 

Увеличение чувствительности ка- 
пала вертикального отклонения луча 
достигнуто введением дополнитель- 
ного транзисторного усилителя, схс- 
ма которого показана на рис. 2, 
Входное сопротивление дополнитель- 
ного усилителя составляет примерно 
100 ком, диапазон рабочих частот — 
35—50 000 гц при неравномерности 
частотной характеристики --5 06. 

Питать усилитель можно от дели- 
толя, подключив его к источнику 
аподного напряжения осциллогра- 
фа, однако лучше использовать для 
этой цели отдельный стабилизирован- 
пый выпрямитель (рис. 3). Необхо- 
димое для его работы переменное на- 
пряжение можно снять с обмотки 
4/7 в» трансформатора питания, уда- 
лив при этом перемычку, соединяю- 
щую выводы „4. и -1;. Следует иметь 
в виду, что такое использование ой- 
мотки возможно только при работе 
от сети напряжением 220 а. 


Рис. 2 
7 КТ312В — РБКТЗ12В 
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Конструктивно описанные измене- 
пия выполняются следующим обра- 
зом, Сняв лицевую п передиюю па- 
пели осциллографа, переключатель 
П: разбирают, то есть вынимают его 

«механизм, оставив платы, висящими 
па монтажных проводниках. Нож пе- 
реключателя, поворачивающий рото- 
ры плат, заменяют более длинным 
(примерно 40 мм), а трубчатые стой- 
ки, разделяющие платы, — более ко- 
роткими с тем, чтобы при сборке в 
переключателе можно было допол- 
нительпо установить още две платы 
(Иди И ле). Ограничитель попорота 
оси переключателя удаляют. После 
сборки контакты 1 и 8 плат П:.— 
Пг, а также контакты вновь введен- 
ных плат Иди Путь соединяют в со- 
ответствии со схемой, показанной на 
рис. 1. 

Доноанительный усилитель капала 
вертикального отклонения выполпен 
в виде приставки. Его детали мопти- 
руют на печатной плате размерами 
55х45 мм, изготовленной из фольги- 
рованного гетинакса толщиной 1,5 мм 
Собранный усилитель помещают в 
корпус размерами 75%50Х 25 мм из 
листовой латуни или алюминия тол- 
щипой 0,5—0,8 мм. На одной из сте- 
инок корпуса устанавливают колодку 
с тремя штепселями для соединения 
приставки со входом усилителя вер- 
тикального отклонения и источником 
питания, на другой — колодку с гне- 
здами «Вход» (рис. 2). 

Выпрямитель для питания при- 
ставки также собран на печатной 
плате из фольгированного тетинак- 
са. Ее размеры 65 Х 55 мж. С помощью 
уголка плата закреплена ва днище 
осциллографа слева (если смотреть 
со стороны лицевой панели) от тран- 
сформатора питания. 

Гнезда «Вход Л» и «+12 в» устанав- 


Рис. 4 


ливают на передней панели осцилло- 
графа, как показана на рис. 4, а. 
На лицевой панели наносят обозна- 
чения «О» и 410», а переключатель 11; 
закрепляют так, чтобы в первом и 
последнем положениях его ручка 
устапавливалась напротив этих 0обо- 
значений, Соответствующие надписи 
(«Усиление Х», «12 в и «Вход Х») 
целесообразно панести рядом с руч- 
кой переменного резистора В,; и 
дополнительными гнездами. 

Определенные иеудобства при ра- 
боте с осциллографом создает отсут- 
ствие в пем выключателя питания и 
индикатора включения. Этот недо- 
статок легко устраняется заменой пе- 
ременного резистора СПО-0,5 (В..) 
на СПЗ-4В такого же сопротивления. 
Контакты двухполюсиого выключа- 
теля, имеющегося на нем, включают в 
разрыв проводов сетевого шнура. 
В качестве индикатора можно исполь- 
зовать любую минпатюрпую ламноч- 
ку накаливания на напряжение 6— 
12 в, подключив се к обмотке пакала 
ламп осциллографа. Патрон лампоч- 
ки закрепляют в нижлей части пе- 
редней панели. Глазок изготавливают 
из органического стекла или полисти- 
рола и вклеивают в отверстие, про- 
сверленное в лицевой и передней па- 
нелях. 

Дая удобства работы с осциллогра- 
фом его полезно дополнить масштаб- 
ной сеткой и съемным козырьком, за- 
гораживающим экран ЭЛТ от яр- 
кого света. Сетку паносят острым 
шилом или иглой на диске диаметром 
70 мм, из листового органического 
стекла толщиной 2—3 мм. Устанав- 
ливают диск между экраном ЭЛТ и 
обрамлением, для чего последнее 
предварительно снимают и перевора- 
чивают па 180°, Винты, крепящие 0б- 
рамление, окончательно затягивают 

только после того, как 
торизонтальные линий 

8 сетки будут совмещены 

с линией развертки луча 
и на экране ЭЛТ. 
Съемный козырек из- 
готавливают из стали, 
или твердой латуни. За- 
готовку вырезают по 
форме, показанной ва 
рис. 4, 6, и сгибают на 
круглой оправке с та- 
ким расчетом, чтобы го- 
товый козырек плотно 
охватывал выступающую 
цилиндрическую часть 
обрамления. 


Московская. обл. 


АВТОМАТИЧЕСКИЕ ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ТЕЛЕВИЗОРА 


щих автоматическое выключение телевизоров при 
прекращении работы телевизионного центра (став- 
ции), а также при возникновении в телевизоре некото- 
рых повреждений во время приема телевизионных про- 
грамм (в тракте от аптепного входа до выхода частотно- 
то детектора канала звукового сопровождения). 
Автоматический выключатель состоит из электро- 
магнитного реле РЕН с двумя парами пормально ра- 
зомкнутых ‘контактов, усилителя постоянного тока 
(УПТ) на ссставном транзисторе 77 Т2, тумблера В1 
и сигнальной лампочки „71 на 6,3 в (рис. 1 и 2). Обмотка 
реле включена в цепь коллектора транзистора Т2. 


| щих описываются схемы устройств, осуществляю- 


О 
5-89 == 5-19 190 
2,7^ | а 
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Рис. 1 


Питание автоматического выключателя осуществляется 
от цепи накала телевизора через выпрямитель на 
кремниевом диоде Д226Б (Д/) со сглаживающим фильт- 
ром в виде электролитического конденсатора С7. База 
транзистора Т7 соединяется с частотным детектором 
телевизора через резистор 17. 

Включение телевизора с описываемым автоматиче- 
ским выключателем осуществляется тумблером В1 
(выключатель в телевизоре должен быть постояиио 
замкнут). После того, как лампы строчной развертки 
прогреются, при наличии входного сигнала появится 
постоянное напряжение на электролиточеском конден- 
саторе частотного детектора. Это напряжение (полно- 
стью в схеме на рис. 1 или часть его в схеме на рис. 2) 
поступает на вход УПТ, отпирает составной траизист ор, 
реле Р1 срабатывает, и его контакты шуптируют тумб- 
лер. О готовности телевизора к работе сигнализирует 
лампочка накаливания „77, питаемая от цепи накала 
телевизора через другую пару контактов реле Р/1. 
После этого тумблер Б7 должен быть разомкнут. 

По окопчаний работы телевизионного центра (стан- 
ции), а также в случае возиикновения в телевизоре 
повреждения, постоянное ипапряжение па электроли- 
тическом конденсаторе частотного детектора и па входе 
УПТ исчезает, контакты реле размыкаются и телеви- 
зор от сети отключается. 


В унифицированных телевизорах УНТ-35, 
УЛТ-47-ПТ («Рекорд-6», «Рекорд-64», «Рекорд-305», 
«Рассвет», «Аэлита», «Весна-5»), а также п в других, 
где с корпусом соединен отрицательный полюс элект- 
ролитического конденсатора схемы частотного детёк- 
тора (например, «Рубин-102», «Старт-3»), УПТ астома- 
тического выключателя должеи быть выполнен па 
транзисторах структур!: п-р-п, и ина его вход нужно 
подавать полное напряжение копденсатора, как пока- 
зано на рис. 1. 


Рис. 2 
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В телевизорах УНТ-47/59, УЛППТ-47-ПТ («Восход», 
«Изумруд», «Лотос», «Огонек», «Рубин- 10в», «Старт-6», 
«Таурас», «Электрон», «Чайка», «Чайка-2» и др.), где 
с корпусом соединена общая точка резисторов А277, 
1215, шунтирующих электролитический конденсатор 
детектора, можно использовать показаниую на рис. 2 
схему с транзисторами структуры р-п-р. Однако и в 
этих случаях возможно применить схему УПТ по 
рис. 1, подключая его входной резистор В/ к точке, 
обозначенной на рис. 2 буквой Б. В последием случае 
резистор А7 должен иметь сопротивление 75 ком. 

В обеих описываемых схемах применяется реле РЕН 
с сопротивлением обмотки 150 ом, которая содержит 
5100 витков провода ПЭЛ 0,18. Рабочий ток через обмот- 
ку реле около’ 40 ма. До сборки автоматического выклю- 
чателя необходимо так отрегулировать реле, чтобы 
якорь его ходил свободно, а контакты при притянутом 
якоре падежио замыкались. 

В телевизорах «Старт-3», «Старт-4», вход УПТ нужно 
подключить к точке соединения С371, #39, В41, а в 
телевизорах «Темн-6» и «Темп-7» — к точке соединения 
С2-32, С2-33, В2-29, В?-30. 

Вместо транзистора МПЗ5 можно применить раз 
зистор МП36—МПЗ3, а вместо МПА! — МПИ? или 
МПИИЗ. 

Н. КОРНИЛОВ 
пос. Кривецкий сахтзавод Курской обл. 
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ринципиальная схема и комст- 
рукция аттепюатора показаны 


на вкладке, а внешний вид гене-. 


ратора ГЗШ с подключенным к нему 
аттенюатором — на фотографии в 
статье. Прибор рассчитан па под- 
ключение к выходным тнездам $5 ом» 
и обеспечивает деление папряжения 
генератора ступенями 1:1, 1:10, 
1:100 и 1: 1000. Плавно напряже- 
ние изменяют ручкой «Усиление» 
генератора. Оно может быть уста- 
повлено в пределах 0—5 в по вольт- 
метру, включеиному на входе атте- 
пюатора. 

Вольтметр образуют измеритель- 
ный прибор ИП/ с однополупериод- 
ным выпрямителем на диоде ДТ. 
Диод Д2 шунтирует измерительный 
прибор в обратном направлении. Ре- 
зисторы АГ и К? ограничивают ток 
через прибор. Конденсатор С7 пред- 
назначен для устранения вибрации 
стрелки па частотах ниже 50 гц. 

Делитель выходного напряжения 
выполнен на резисторах В3 — 15 


ИНДИКАТОР В „КРОТЕ“ 


Применение электронно-светового 
индикатора в связном приемнике 
«Крот» позволяет точно настраивать- 
ся на частоту корреспондента, а так- 
же визуально оценивать силу его 
сигнала. } 

Схема включения индикатора по- 
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по схеме последовательно соединен- 
ных П-образных звеньев, что обес- 
иечивает постоянство выходного со- 
противления, независимо от поло- 
жения переключателя В7. 

При тщательной подгонке сопро- 
тивлений резисторов делителя на- 
пряжения и градупровке вольтметра 
погрешиость аттенюатора не превы- 
шает -1 06 в диапазоне частот 
20 гц — 20 вец. 

Аттенюатор ие искажает синусои- 
дальную форму папряжения тенера- 
тора. Выходное сопротивление ат- 
тенюатора 9 ом. 

Аттеиюатор смонтирован в метал- 
лическом корпусе размерами 150Х 
х90х50 мм. Передпяя панель из- 
готовлена из дюралюминия толщи- 
пой 1 мм, сам корпус — из мягкой 
листовой стали толщиной 0,5 мм. 

Микроамперметр (И 7) типа М592 
на ток 0—50 мка. Возможно приме- 
нение приборов других типов, но 
желательно на ток полното отклоне- 
ния стрелки не более 500 мка, Пе- 


Рис. 2 


казана на рис. 1. Обрамление экрана 
выполнено из эбонита толщиной 
3—4 мм (см. рис. 2). 

Б. МЕРЕНКОВ (ВВ5МАУ) 
г. Коммунарск 
Ворошиловградской обл. 


реключатель В] галетного типа на 
три положения. 

Резисторы Я8 — Н8 делителя вы- 
ходного напряжения смонтированы 
непосредственно на переключателе, 
а детали измерителя входного напря- 
жения — на гетинаксовой плате, ко- 
торая удерживается на выводных 
зажимах микроамперметра. На этой 
эке плате закреплен экранированный 
кабель со штенсельными вилками 
для подключения и генератору. 

Каждый из резисторов АЗ, В5, В7 
составлен из двух соединенных па- 
раллельно резисторов  МЛТ-0,5 
100 ом--5%. Резисторы А4, Вби 85$ 
намотаны нихромовым проводом диа- 
метром 0,15 мм на корпусах резисто- 
ров ВС-0,25. Резисторы А/ и А2 могут 
быть любого типа. Емкость электро- 
литического конденсатора С7 может 
быть 10—20 мкф на рабочее напря- 
жение не менее 10 в. 

Проверяют и палаживают аттеню- 
атор по схеме, показанной в тексте. 
На ГЗШ устанавливают частоту 
100 гц, а ручку «Усиление» — в край- 
нее левое положение. Переключа- 
тель аттенюатора т ставят в поло- 
жение «1:1», а движок подстроеч- 
ного резастора В7 в средиее положе- 
ние. Вольтметр В3-13 или другой 
ламповый милливольтметр включают 
на предел измерения 10 в. После 
прогрева приборов в течение 20— 
30 мин ручкой «Усиление» плавно 
увеличивают напряжение, подавае- 


мое на аттенюатор, и следят за пока- 


73Ш 


заниями вольтметров. При напря- 
жении 2,5 в резистором В/ устанав- 
ливают стрелку вольтметра атте- 


пюатора на отметку 2,5. Далее, 
подавая напряжение 1, 2,3, 4 и 
5 в, составляют градупровочпую 


таблицу, принимая каждую пятую 
часть шкалы за 1 в. 

Затем, при напряжении 2 а пере- 
ключатель аттенюатора последова- 
тельно устанавливают в положения 
«1:10, 41:100», «1: 1000», при 
этом контрольный ламповый мил- 
ливольтметр должен показать соот- 
ветственно 200, 20 и 2 ма с погреш- 
ностью пе более 5%. 

Шкала вольтметра аттенюатора пе- 
линейная. Ее можно изготовить спо- 
собом, описанным в «Радио» № 10 
за 1970 год. 


г, Донецы 


ешь 


АТТЕНЮАТОР 
Н ШКОЛЬНОМУ 
ЗВУКОВОМУ 
ГЕНЕРАТОРУ 


С. СОКОЛОВ, Т. ЛЕОСЬ 


Принципиальная схема 


Лицевая панель прибора 
(вид сзади) 


Звуковой генератор ГЗШ-63, выпускаемый заво- 
дом № 4 «Физэлектроприбор» для школ и дру- 
гих учебных заведений и организаций, не имеет 
делителя выходного напряжения — аттенюатора и 
контрольного измерительного прибора. Это за- 
трудняет использование его для испытания и на- 
лаживания различных усилителей низкой частоты. 
‚ Чтобы расширить возможности генератора 
ГЗШ]-63, в Донецкой областной школе радиоэлек- 
троники ДОСААФ изготовлен, в виде приставки, 
аттенюатор, позволяющий получать от генератора 


калиброванное напряжение НЧ от 0,5 мв и выше. 
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Место крепления 


разъёма 
низкочастотных 
цепей 


Печатная плата 
усилителя ПЧ и 
усилителя НЧ. 


* Низкочастотные 
цепи. 


Печатная плата 
усилителя ВЧ. 


ОО 
тем бр а 


и 


Крепление блока 
конденсаторов пе- 
ременной емкости 
на плате ВЧ. 


Выход 


ВОЕВОЛНО 


РАДИОПРИЕМНИК 


Канд. техя, наук В. ВЕЙС 


ем программ радиовещательных 

станций, работающих се амоли- 
тудпой модуляцией в дпапазонах 
длинных 2000—735 м (150—408 кгц), 
средних 571—187 м (1605—525 кгц) 
и коротких 25,6—25 м (11,6— 
12,0 Мгц), 31,6—30,6 м (9,4— 
9,9 Мгц), 42,8 —40,6 м (7,0—7,4 Мгц), 
51,3 —47,6 м (5,85—6,3 Мгц) волн, 
и с частотной модуляцией в диапазо- 
не ультракоротких волн 4,56— 
4,11 м (65,8—73,0 Мгц), 

Чувствительность приемника при 
работе на магнитную антенну в диа- 
пазонах ДВ и СВ не хуже 1 ме/м. 
Чувствительность во всех КВ диа- 
пазонах не хуже 10 мха, в дпапазоне 
УКВ — 5 мив. Промежуточная час- 
тота при приеме АМ сигналов 465 кгц, 
при приеме ЧМ сигналов 6,5 Л/гц. 
Расчетная избирательность по со0- 
седнему каналу при приеме АМ сиг- 
налов около 90 96, усредненная кру- 
тизна скатов резонансной характе- 
ристики при приеме ЧМ сигналов 
0,2—0,3 д6/кгц. Ослабление зеркаль- 
ного канала в диапазонах ДВ и СВ 
около 60 46, КВ и УКВ — 30 06. 
Полоса пропускания АМ тракта 
10 кгу, ЧМ тракта 150 кец. Система 
АРУ обеспечивает изменение сиг- 
нала на выходе приемника менее 
6 06 при изменении входного сиг- 
нала на 60 06. В диапазоне УКВ 
имеется автоматическая подстройка 
частоты. Номинальная выходная 
мощность усилителя НЧ приемника 
500 мет, максимальная — 1 вт. Ра- 
бочий диапазон частот при приеме 
АМ сигналов от 100 гц’до 6 игц, при 
приеме ЧМ сигналов от 100 гц до 
12 кгц. В приемнике имеется плав- 
ная регулировка тембра. Пределы 
регулировки на частотах 150 и 
5000 г5 — 15 46. 

Питается приемник от шести эле- 
ментов 373 и одного 316, Ток, потреб- 
ляемый в режиме покоя, 20—25 ма. 
Питание эмиттерных цепей усили- 
теля ВЧ, преобразователя частоты 
и усилителя ИЧ от отдельного ис- 


Р ‘хм программ. расечитан на ори- 


ЫЙ 


Радиоприемник за- 
помнилея многим 
посетителям 25-й Вее- 
союзной радиовы- 
ставки, Среди пред- 
ставленной на ней 
радноприемной аппа- 
ратуры он выделялся 
отличным внешним 
видом, исключитель- 
но высокими параме- 
трами, интересным 
схемным — решением 
ряда узлов. Глядя па 
этот современный 
аппарат, трудно поверить, что построил его не опытный раднолюбитель, имеющий за 
плечами годы конструкторской деятельности, а инженер-механик, радиолюбительский 
стаж которого насчитывал к тому времени всего три года, 

— Мое увлечение конструированием радиоприемной аппаратуры, — рассказывает 
В. Вейс, — началось © посещения 22-й Всесоюзной радиовыставки, Я был настолько 
поражен высоким уровнем представленных на ней радиоприемников, что загорелся 
желанием во что бы то ни стало построить себе такой же аппарат, 

Да, видно горячее было это желание, если человек, никогда не занимавшийся 
конструированием радиоаппаратуры, становится не только участником, но и призером 
вегсоюзного емотра творчества радиолюбителей, скоиструировавшим первоклассный 
всеволновый радиоприемник. 

Отличительной особенностью приемника В, Вейса является отсутствие отдельного 
УКВ блока. Усилитель ВЧ, преобразователь частоты, гетеродин и усилитель ПЧ 
используются в нем как в АМ, так и в ЧМ трактах. Переключаются только высвоко- 
частотные контуры, детекторы и фильтры сосредоточенной селекции. Чтобы исключить 
взаимное влияние высокочаетотных контуров в тех случаях, когда они не переключают- 
ся, епециально для этой конструкции автор разработал шестиеекциовный конденса - 
тор переменной емкости на базе конденсатора с твердым днэлектриком фирмы «Тесла». 
В УКВ тракте имеется автоматическая подстройка частоты, а в тракте АМ эффек- 
тивно действующая система АРУ. 

Здесь публикуется краткое описание 
В. Вейса. 


схемы и конструкции радиоприемника 


точника 316 сохраняет работоспо- 


ная схема (см, рис. 1) мало чем от- 


собность приемника при глубоком личается от схемы обычного АМ 
разряде элементов 373. Размеры при- приемника. Работает он на наруж- 
емника 280х 180% 90 мм, вес 3,5 кг. ную, штыревую пли магнитную ан- 

тенну. Входные цепи состоят - из 


одиночных колебательных контуров. 
Связь входных коитуров с усилите- 
лем ВЧ в диапазоне УКВ емкост- 
ная, а в остальных диапазонах ин- 
дуктивная. Номицалы  копденсато- 


Привципиальная схема 


Поскольку описываемый радио- 
приемник не имеет самостоятель- 
ного УКВ блока, его принципиаль- 


Тэблица 1 


Обозначение 
по схеме 


С12 | С11 Сил | Сз4 | 620 | С27 | Саа | С85 |.С1л | С56 
Диаиавон 
ОИ Зе ии 1 ЧЕРИ, ОИЕНЫ ОЕ НЕО ЕНИНВЕ: Е 
49 м | 62 62 Лт 62 [уе АТ Ат 47 200 
Ем Зв 12 А7 34 ур 7 17 76 150 
НЕ м 38 80 7 33 5 17 7 Г 110 
2 м 30 80 26 30 ми о 7 ГК 91 
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ров входных 


и _гетеродинных кон- 
туров КВ днапазонов приведены 
в табл. 1 (в пикофарадах). 

Усилитель ВЧ собран по каскод- 
ной схеме на транзисторах 77 и 72. 
Нагружен он на одиночные контуры, 
имеющие индуктивную связь с пре- 
образователем частоты на всех диа- 
пазонах, кроме УНВ, где связь 
емкостная. В УКВ диапазоне при 
приеме больших сигналов колоеба- 
тельный контур усилителя ВЧ 120 
И шунтируется — диодом 

1. 

Транзистор ТЗ используется в сис- 
теме АРУ. Гетеродин выполнен на 
транзисторе Т4 по схеме с общей 
базой. Включенный в контур гете- 
родина варикап Д@ осуществляет 
автоматическую подстройку частоты 
при приеме ЧМ сигналов. Питается 
гетеродин от стабилизатора напряже- 
ния, собранного на диодах ДЗ — 
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Д8. Напряжение стабилизацин 4— 
4,5 ве. Для повышения к. п. д. ста- 
билизатора напряжения в приемник 
введен дополнительный стабилиза- 
тор тока, на транзисторе 75 и диоде 
ДЭ. Ток стабилизации 2,5 ма. 

Напряжение сигпала с усилителя 
ВЧ ип напряжение гетеродина посту- 
пают на базу транзистора Тб, вы- 
полняющего фупкции преобразова- 
теля частоты. В зависимости от’ по- 
ложения переключателя В1-1 тран- 
зистор Т6 может быть нагружен на 
фильтр сосредоточенной селекции, 
настроенный на промежуточную час- 
тоту АМ или ЧМ тракта. 

Фильтр сосредоточенной селекции 
АМ тракта состоит из резонансного 
контура 226062 п двух пьезокера- 
мических фильтров ПФ1Ц-2. Фильт- 
ры ПФ1П-2 имеют разные входное 
и выходное сопротивления (1200 и 
600 ом’ соответственно). Для предот- 


вращения затухания в полосе про- 
пускания ‘фильтров их сопротивле- 
ния должны быть согласованы с вход- 
ными и выходными сопротивлениями 
устройств, в которых работают 
фильтры. В данном приемнике необ- 
ходимое согласование достигается 
благодаря трансформаторной связи 
первого фильтра с колебательным 
контуром [26 (62 и встречному 
включению фильтров ПФ1П-2. При 
этом сопротивление выхода состав- 
пого ‘фильтра оказывается равным 
1200 ом и хорошо согласуется с вхол- 
ным сопротивлением усилителя ПЧ. 

Фильтр сосредоточенной селекции 
ЧМ тракта состоит из трех резонанс- 
ных контуров [23 С68, [24 С65. 1.25 
(67 С68 с внешнеемкостной связью. 

Усплитель промежуточной частоты 
выполнен на транзисторах 77 — 
711. Резонансные контуры АМ ип 
ЧМ сигналов ПЧ включены в кол- 


лекторные цепи транзисторов по- 
следовательно и не коммутируются. 
Из-за большой разности резонанс- 
ных частот они практически ‘не вли- 
яют друг на друга. Частотный де- 
тектор выполнен на диодах ДО -—- 
Д11, а амплитудный — па диоде 
Д12. В системе АРУ: используется 
принцип разветвления токов, под- 
робно описанный в журнале «Радио», 
1968, № 11, стр. 41—43. Напряже- 
ние АРУ через резисторы 850, В8 
и 836 подается в цепи баз транзис- 
торов Т8 и Т9 усилителя ВЧ и пер- 
вого каскада усилителя ПЧ. Регу- 
лируемые каскады сохраняют ли- 
нейность амплитудных характерис- 
тик практически при любом вход- 
ном сигнале. 

Усилитель НЧ выполнен по обыч- 
ной схеме с бестранеформаторным 
выходом на транзисторах Т1® — 
Т18. Уровень громкости регулирует- 
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ся переменным резистором 857, 
тембр низших звуковых частот — 
резистором А64, тембр высших зву- 
ковых частот — резистором 866. 
Усилитель нагружен на громкого- 
воритель 1ГД-28. Для предотвра- 
щения самовозбуждения усилителя 
НЧ на низших звуковых частотах 
базовые цепи транзисторов двух пер- 
вых каскадов усилителя НЧ пи- 
таются от стабилизированного ис- 
точника питания гетеродина. Лам- 
почки накаливания //7 и Л® служат 
для. подсветки шкалы приемника. 


Детали и конетрукция_ 


Радиоприемник смонтирован в кор- 
пусе из листового текстолита тол- 
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щиной 3 мм. Наружная поверхность 
корпуса оклеена кожей. Боковые 
стенки и шкала имеют декоративное 
металлическое обрамление. Шкала 
выполнена методом гравировки на 
органическом стекле и с торцов под- 
свечивается двумя миниатюрными 
лампочками, 

Нриемник состоит из четырех разъ- 
емных блоков (рис. 2): барабанного 
переключателя диапазонов (блок 
КСДВ), усилителя ВЧ (блок ВЧ), 
фильтров сосредоточенной селекции 
(блок ФСС) и усилителей промежу- 
точной и низкой частот (блок ПЧНЧ). 

Блок КСДВ выполнен в виде ба- 
рабанного переключателя на десять 
положений, разделенного металли- 
ческими перегородками на три сек- 
ции. Металлические перегородки 
вместе с фольгированными планками 
переключателя образуют отсеки, в 


которых размещены входные и ге- 
теродинные контуры приемника. На 
планке УКВ блока смонтирован 


только входной контур. Гетеродин-_ 


ный и высокочастотный контуры УКВ 
диапазона размещены в блоке ВЧ. 
Все катушки приемника намотаны 
на каркасах от фабричного радио- 
приемника «ВЭФ-12». Намоточные 
данные их приведены в табл. 2. 
Блок ВЧ смонтирован на плате из 
фольгированного  стеклотекстолита 
(см. 4-ю страницу вкладки). Кроме 
деталей усилителя ВЧ и гетеродина 
на этой плате укреплена магнитная 
антенна, контактная планка переклю- 
чателя В1, изготовленная из двух 
отрезков планок радиоприемника 
«Спидола», и три двухсекционных 
конденсатора переменной емкости 
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фирмы «Тесла» (см. эскиз на вклад- 
ке). Конденсаторы имеют общий по- 
водок из органического стекла. В сек- 
циях конденсаторов, использован- 
ных в диапазоне УКВ, число плас- 
тин статора уменьшено до двух. Ка- 
тушки контура усилителя ВЧ и ге- 
теродина размещены — неносредст- 
венно у выводов конденсатора пере- 
менной емкости, причем контур ге- 
теродина помещен в металлический 
экран. 

В блоке ФСС размещены фильтры 
сосредоточенной селекции АМ и ЧМ 
сигналов и переключатель В1-1, 
В1-2, В1-3 от приемника «Сокол», 
кинематически связанный с бара- 
банным переключателем блока КСДВ 
с помощью кулачкового механизма. 
Все элементы блока смонтированы 
на отдельной плате из стеклотексто- 
лита, размещенной в корпусе под 


платой блока ПЧНЧ. Контурные 
катушки фильтров сосредоточенной 
селекции, ЧМ сигналов заключены 
в алюминиевые экраны диаметром 
20 мм. 

Блок ИЧНЧ состоит из преобра- 
зователя частоты, усилителя ПЧ и 
усилителя НЧ, смонтированных на 
единой печатной плате. С нижней 
стороны платы на расстоянии 5 мм 
закреплен экран из листового дюра- 
люминия толщиной 1 мм. В отдель- 
ные экраны заключены все контур- 
ные катушки и детекторы. Детекто- 
ры коммутируются переключателем 
В1-3 блока ФСС. Для удобства сбор- 
ки и регулировки приемника блок 
ПЧНЧ соединяется с остальными 
блоками с помощью малогабаритных 
разъемов. 
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Рекомендации по монтажу 
и налаживанию 


Приемник имеет большой расчет- 
ный запас по усилению, но он может 
быть реализован только при тщатель- 
ном выполнении монтажа. Нровод- 
ники, особенно в блоке ВЧ, должны 
иметь минимальную длину, а входы 
и выходы усилителей — максималь- 
но разнесены. Не следует стремиться 
использовать транзисторы с очень 
большими коэффициентами усиле- 
ния. Вполне достаточно иметь Вт 
в пределах 20—50. Для обеспечения 
высокой реальной чувствительности 
желательно использовать транзис- 
торы Т1 и Тб с малыми коэффициен- 
тами шума (лучше всего ГТ313Б). 
Высокая избирательность приемни- 
ка реализована за счет использова- 
ния фильтра сосредоточенной селек- 
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Инлук- 

Число 

Обозначение тив- * > 

по схеме и Провол ность, | Сераечники 

мен 

1] 38х5 ПЭЛШО Ц. 1 2.00 воовн 

#: 65 ПЭШО 0.07х7 780 9 = 8мм 

1.3 21 пэлию 0.1 — (=140 мм 

1.4 7 ПРЛШО 0.18 — 

[.5 130х43]| ПЭВ-1 0,09 3100 вООНН 
Я=2.5 мм 
1=14 мм 

1.6 25 пэлшо 0, 18 - — 

Й 30+ ЛЭ 0,0 хА 450 600нн 
420+ @=?2,& мм 
+ 50%3 (=14 мм 

1.8 15 ПЭлЛШО 0,158 — — 

[9 30+ 90. 01хл 380 бООНН 
+10-+ @=2.65 мм 
440х353 = 14 мм 

10 20 ПЭЛШО 0,18 — — 

111 15+ 90,0% ху — вон 
+10+ 9=2,58 м 
+25х3 1=1% мм 

11: 10 ПЭЛШО 0.15 - — 

1.15 19 м | 18+1| ПЭЛШО 0,1 6,5 100ян 
8=2.8 мм 
1=12 мм 

ъ 1 м | 1347 „ &1 у 

» Эм 9+6 ПЭЛШО 0.18 2.7 ” 

э м | 10+% » 2. , 
1.14, 49 м 4 ПЭЛШО 0,15 _ — 
1.16, м Й ь - — 
115 31 м А » _ - 

25 м к » — — 


Чибяе Инлун- 
Обозьачение | ТИСло тин- - 
по схеме ит- Пролол ность. | Серлечник 
8 мкгин 
13 49мм |115 ИолШО 0.1 ь.2 пан 
ЯЕЗ. > им 
11 им 
» 41 м | 1+13 ® в, 1 „ 
» чм | 5.10 ПЭЛШО 0,13 2.0 в 
® 25 м | З4 Ш ” 2.1 " 
117 49 м | 95+20 пэлшо 0,1 6.5 
» лем | 4+20 ь 5.8 “ 
з ЗЕ м | 5+20 ПЭЛШО 0,18 9, я ” 
» 25 м | З+ Ш и 2.0 , 
1.19, 1.20 6 ОМ 1,0 0,3 латунь 
Я=3 мм 
=] ми 
1.21 5 ПМ 1,0 0,25 » 
1.23, 1.31, 
132 33х3 | ЛЭ5х0,06 210 54 600НН 
1.23, [25 
1.38, 1.29 
133 30 ПЭВ 5х0,06 10 17НН 
9=2.3 мм 
1=19 мм 
134 21 | ПЭВ 5х0,06 5 » 
1-26 12 ПЭВ 0.1 120 БУ б00НН 
1.37 37 ПЭВ 0, 1 — на каркасе 
Ь2н 
1.30 3 ПЭлШоО 0,18 — на каркасе 
5 1.29 
1.3% 15 » = == 
1.38 15+ ПЭВ 5х0, 06 10 100нн 
6 =2,8 мм 
{=12 ми 
1.36 100 ПЭВ 0,1 240 Б9 600НН 
1.37 100 ПЭВ 0,1 — на каркасе 
1,36 
Рис, 2 
ции, составленного из двух фильт- 
ров ПФ1П-2, имеющих одинаковые 
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Таблиоя 


частоты настройки. При различных 
частотах настройки будет наблю- 
даться сужение полосы пропуска- 
ния тракта ПЧ. 

Собственно налаживание радио- 
ирнемника производится обычным 
способом по методике, неоднократ- 
но изложенной в различной радио- 
любительской литературе. Ток кол- 
лектора транзистора Т7 должен на- 
ходиться в пределах 2—3 ма, а Т6— 
0,3—0.5 ма. Ноллекторные токи ос- 
тальных транзисторов устанавли- 
ваются автоматически в пределах 
0,7—1 ма. Для исключения иска- 
жений ток покоя выходных транзис- 
торов Т77 и Т18 не должен быть 
меньше 5—7 ма. 


УЗКОПОЛОСНЫЙ СИНХРОННЫЙ ФИЛЬТР 


используютея в большинстве 

радиоэлектронных устройств. 
Обычно фильтры выполияют, исполь- 
пуя В, Ё, С элемеиты. В последнее 
время в связи с миницатюризацией 
анпаратуры стремятся применять 
фильтры без катушек индуктивности 
из-за их громоздкости. низкой доб- 
ротвости и невозможности приме- 
неция в интегральных схемах. В мик- 
роллектронных схемах используют 
ВС фильтры, кварцевые и пьезокера- 
мические фильтры. Однако в ряде 
случаев более эффективным оказы- 
вается применение — сиихронного 
фильтра (СФ). 

Такие фильтры работают в широ- 
ном диапазоне частот и имеют более 
высокую и стабильную добротность 
по сравнению © /.С или активными 
ВС фильтрами, их резонансную час- 


ф ильтры электрических сигналов 


Е Фе. | 16 Фильтры | 


ЕЕ 
Кристаллические 
фильтры 
РЕ НЕЙ СЕ Е: 
1гц 1кгц 1М2ц 
тоту можно легко изменять в широ- 
ких пределах как вручную, так и 
автоматически. Отсутетвие катушен 
индуктивности позволяст изготов- 


лязь синхронные фильтры в иите- 
гральном исполнении. На рие. 1 
показаны для сравиения частотные 


диапазоны использования различ- 
ных фильтров. 
Принция работы  сиихронного 


фильтра расемотрим на простом при- 


мере. На рис. 2 изображена схема 
фильтра, состоящего из резистора 


НТ и четырех конденсаторов С — 
(4, подключаемых к общему прово- 
ду выключателями В/ — В4. Кай- 
дый из конденсаторов соединяется 
е общим проводом на время деоствия 
коммутирующих импульсов, управ- 
ляющих работой выключателей. По- 
ложим для простоты, что емкости 
конденсаторов равны между собой, 
а длительность всех импульсов одп- 
иакова. Длительпость коммутирую- 


шего импульса равна 7, -Т.—...—= 
1 

—=— тде Т= — — период повторе- 
п, |” 


ния импульсов, и — число коммути- 


РЕБЕ Пс ИН! 
Активные ЮС фильтры) к ЕСС Ор 


ПО МАТЕРИАЛАМ 
ИНОСТРАННЫХ 
ЖУРНАЛОВ 


руемых конденсаторов, 
следовапия импульсов. 

Так как в любой момешт времени 
к общему проводу подключен толь- 
ко один конденсатор. выходным сиг- 
налом фильтра является напряжение 
на этом копденсаторе. Для выясие- 
ния зависимости выходного папря- 
жения 01 частоты расемотрим сиа- 
чала. что происходит при подаче иа 
вход постоянного напряжения. В ге- 
чение отрезка времени Т, конденса- 
тор С/ подключен к общему проводу 
и поэтому заряжаетея через резис- 


1, — частота 


гор 87. Напряжение па этом кэи- 
денсаторе увеличивается, стремясь 
62 63 _ 64 


оо 
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Рис. 2 


Ггц Фр 


ие. 1 


к уровню входного. Остальные кон- 
денсаторы заряжаются в моменты 
времени 7». Гази Т, по тому же зако- 
ну, как и кондепсатор С7. Таким 
образом, время заряда копдейсаторов 
до входного напряжения в данном 
фильтре в п раз больше по сравие- 
нию с временем заряда конденсатора 
в однозвенном КС фильтре нижних 
частот с постоянной времени А. Су. 

Если на вход подать переменное 
напряжение с частотой. значительно 
меньшей частоты коммутирующах 
импульсов, то напряжение на кон- 
денсагорах будет изменяться © час- 
тотой входного напряжения (рие 3). 
причем амплитуда этого напряжения 
пудот тем меньше. чем больше час- 
тота входного напряжения. так как 


Е Е Е ый 


конденсаторы пе будут успевать за- 
рядиться до входного напряжения. 
Исходя из этого можно получить 
некоторую частотную зависимость 
амплитуды выходного напряжения 
(пли коэффициента передачи фильт- 
ра) ог частоты. Графически эта иа- 
висимость показана на рис, 4. Час- 
тотная характеристика сянхровоого 
фильтра на позких частогах совпа- 
дает с характеристикой однозвен- 
пого ИС фильтра низках частот 
с постоянной времени. равной 
пАВ,С,. Ширину полосы пропускания 
можно измепять в широких пределах 
нодбором резистора В/, копденса- 
торов СТ — С4 и соответствующим 
выбором числа конденсаторов фильт- 
ра. Если сопротивление нагрузки 
сепнхрониого фальтра на порндон 
больше сопротивления резистора НГ. 
то коэффнциент передачи для пуие- 


Офроаениый 
фалыьптр 
изких частот 


= 

< 
* 

<“ 
“4. 


вой частоты будет примерно равен 
единице. 

Б результате перподичесвой ком- 
мутации конденсаторов частотная ха- 
рактеристика синхронного фильтра, 
кроме полосы пропускания вблизи 
частоты /=0. имеет еще ряд полос 
пропускания на частотах, кратных 
частоте коммутации. В случае, когда 
частота входного напряжения равна 
частоте коммутации или в целое чис- 
ло раз больше ее, папряжение на 
коммутируемых конденсаторах по- 
стоянио п зависит эт амплитуды вход- 
пого напряжения, его фазы относи- 
тельно коммутирующих импульсов 
и равно среднему лэначению входного 
папряжеиия за время длительности 
коммутирующего 


соответствующего 


Рис. 5 
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Рис. 5 


импульса. Время’ заряда каждого 
конденсатора до этого напряжения 
определяется постоянной времени 
п В, С! и происходит за большое число 
периодов входного напряжения. 

Число переключаемых конденса- 
торов должно быть больше или 
равно трем. На рис. 5 а, б показано, 
как зависит выходное напряжение 
синхронного фильтра, выполненного 
на двух конденсаторах, от фазового 
сдвига входного напряжения отно- 
сительно коммутирующих импуль- 
сов. Выходным напряжением в те- 
чение отрезка времени Т, будет на- 
пряжение на конденсаторе С7, ко- 
торое равно среднему значению вход- 
ного напряжения за этот интервал 
времени, а на отрезке Т.— напряже- 
пие на конденсаторе С2. Наиболее 
благоприятное соотношение фаз вход- 
ного напряжения и коммутирующих 
импульсов показано на рис. 5, а, 
а наименее благоприятное — на 
рис. 5, 6, где напряжение на конден- 
саторах СТ и С@ равно нулю, а зна- 
чит равен нулю и коэффициент пере- 
дачи фильтра. Легко показать, что 
при трех конденсаторах выходное 
напряжение ни при каких фазовых 
сдвигах между входным напряже- 
нием и коммутирующими импуль- 
сами не будет равно нулю. На 
рис. 5, в показаны диаграммы на- 
пряжений на входе и выходе фильт- 
ра, содержащего четыре конденса- 
тора. 

Когда частота входного сигнала 
немного отличается от частоты ком- 
мутирующих импульсов, среднее зна- 
чение входного напряжения в тече- 
ние времени подключения конденса- 


Рид, 6 
-& 


54 Ф РАДИО № 11, 1972 г. 


тора к общему проводу будет 
изменяться с частотой, равной 
разностн между этими часто- 
тами. На рис. 6 показано вход- 
ное напряжение и напряжение 
на кондепсаторе С1, для слу- 
чая, когда частота входного 
напряжения немного меньше 
частоты коммутирующих им- 
пульсов. Таким образом, в 
рассматриваемом случае напря- 
жепие на конденсаторах будет 
изменяться с разностной ча- 


стотой, и амплитуда его тем 
меньше, чем больше эта ча- 
стота, так как конденсаторы 


не будут успевать полностью 
заряжаться до напряжения раз- 
постной частоты.Следовательно 
коэффициент передачи фильтра 
будет уменьшаться по мере увеличения 
расстройки между частотой сигнала 
и частотой коммутирующих импуль- 
сов. Вид частотной характеристики 
синхронного фильтра вблизи часто- 
ты {о таков же, как и около нулевой 
частоты (рис. 7), поскольку умень- 
шение коэффициента передачи про- 
исходит одинаково при’ отклонении 
частоты сигнала в обе стороны от 
. Полоса пропускания фильтра на 
этой частоте равна Д{ И 

Расчеты показывают, что на час- 
тотах, кратных / (рис. 7), относи- 
тельный коэффициент передачи мож- 
но вычислить по формуле 


. Л\2 
пзш — 
й 


На = р 
тде к — номер интересующей гармо- 
ники частоты К. На частотах, крат- 
ных пр, коэффициент передачи равен 
нулю. Из-за такой характерной фор- 
мы частотной характеристики син- 
хронный фильтр относят к так на- 
зываемым «гребенчатым» фильтрам, 
которые применяются для выделения 
или подавления периодических сиг- 
налов в полосе частот, например, 
в радиолокации, спектроанализато- 
рах. 

Добротность синхронного фильтра 
на частоте вычисляют по формуле 


Отис 


Путем выбора п, В; и С, — С. мож- 
но получить желаемое значение доб- 
ротности. 


Добротность и стабиль- 


ность добротности в определенном 
интервале частот могут быть значи- 
тельно выше, чем у ГС или активных 
ЕС фильтров. 

В практических схемах число п 
коммутируемых коиденсаторов обыч- 
но выбирают равным 3—5, а генера- 
тор коммутирующих импульсов вы- 
полняют на кольцевом счетчике (ре- 
гистр сдвига с обратной связью) или 


в! А детвктору 


Фазовый 
детектор 


Генератар коммути- 
рующих импульсов 


двоичном счетчике с дешифратором. 
В качестве ключей используют обыч- 
ные или полевые транзисторы, диод- 
ные мосты. Изменяя частоту комму- 
тирующих импульсов, можно сме- 
щать резонансную частоту фильтра 
при постоянной полосе пропускания. 
Изменением сопротивления резисто- 
ра А1 или емкости коммутируемых 
‚конденсаторов можно менять поло- 
су пропускания при постоянной ре- 
зонансной частоте. 

На рис. 8 приведена функциональ- 
ная схема включения синхронного 
фильтра на выходе усилителя ПЧ 
АМ/ЧМ приемника. Фильтр со- 
держит три коммутируемых конден- 
сатора (С7 — С3) итри ключа (Т1 — 
ТЗ) на быстродействующих кремние- 
вых транзисторах. Коммутатор со- 
стоит из двоичного счетчика и дешиф- 
ратора. В качестве тактового генера- 
тора использован мультивибратор. 
Частота коммутирующих импульсов 
р=2,14 Мгц. При работе в режиме 
АМ используется полоса пропуска- 
ния на частоте }, а в режиме ЧМ — 
на частоте 5 к=10,7 Мец. 


Инж. В. МОРОЗОВ 
г. Свердловск | 


ОБ ИМПУЛЬСНОМ СТАБИЛИЗАТОРЕ НАПРЯЖЕНИЯ 


собенность импульсного  ста- 
(©) билизатора напряжения зак- 
лючается в том, что его регу- 
лирующий элемент работает в клю- 
чевом режиме — периодически под- 
ключает источник энергии к нагруз- 
ке и отключает от нее. Заданный 
средний уровень напряжения на 
нагрузке поддерживается практи- 
чески неизменным с помощью дина- 
мической обратной связи с выхода 
стабилизатора па регулирующий эле- 
мент, которая изменяет длительность 
нахождения регулирующего  эле- 
мента во включенном состоянии при 
изменениях величины входного на- 
пряжения стабилизатора. 
В качестве ключевого регулирую- 
щего элемента широко используют 
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транзистор, связывая цепь его эмит- 
тера или коллектора с цепью базы 
через импульсный трансформатор 
(схема блокинг-генератора). 

По сравнению с обычным стабили- 
ватором, в котором регулирующий 
транзистор постоянно находится в 
проводящем состоянии и поэтому на 
нем рассеивается значительная мощ- 
ность, импульсный транзисторный 
стабилизатор имеет более высокий 
к. 0. д. (90% и более, в то время как 
к. п. д. стабилизаторов обычного 
типа не превышает 50—60%). 

Снижение мощности, рассеиваемой 
на регулирующем транзисторе, по- 
зволяет уменьшить размеры его тей- 
лоотвода и облегчить тепловой ре- 
жим устройства в целом. Кроме того 
импульсные стабилизаторы облада- 
ют хорошими ретулировочными ха- 
рактеристиками и малочувствитель- 
ны к перегрузкам и коротким замы- 
каниям со стороны выхода. Все эти 
особенности импульсных стабилиза- 
торов делают их технически интерес- 
ными и практически ценными элект- 
ронными устройствами. 

Вместе с тем импульсный стабили- 
затор обладает существенным не- 
достатком: он может создавать по- 
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мехи в цепях питаемого устройства. 
Во-первых помехи наводит значи- 
тельное поле рассеивания импульс- 
ного трансформатора. Влияние этого 
поля можно уменьшить, экранируя 
(бронируя) трансформатор или вы- 
полняя его на тороидальном магни- 
топроводе, Во-вторых помехи возни- 
кают вследствие наличия в выходном 
напряжении переменных составляю- 
щих в широком спектре частот. При- 
менение обычного сглаживающего 
фильтра на выходе стабилизатора для 
подавления этих тармоник нельзя 
считать конструктивным решением, 
так как при этом возрастает выход- 


ное динамическое сопротивление ста- 
билизатора, увеличивающее вероят- 
ность возникновения паразитных 
связей между питаемыми каскадами, 
узлами и блоками. Эти существен- 
ные недостатки, вернее особенности, 
импульсных стабилизаторов, нуж- 
но знать хотя бы для того, чтобы 
в них не разочароваться. 


Один из вариантов простого им- 
пульсного стабилизатора с выход- 
ным током 1,5 а продолжительное 
время применялся в транзисторном 
телевизоре с кинескопом 47ЛКЭБ, 
хотя в стабилизаторе использова- 
лись устаревшие транзисторы типа 
П201 (см. схему). Применение этого 
стабилизатора исключило необходи- 
мость каких-либо регулировок пита- 
ния телевизора: напряжение на вы- 
ходе стабилизатора поддерживалось 
с достаточной точностью, 


Питается стабилизатор через двух- 
фазный выпрямитель, в состав ко- 
торого входят: силовой транеформа- 
тор Тр!, мощные германиевые дио- 
ды ДТ, Д2 и конденсатор С7. Сред- 
нее значение входного напряжения 
стабилизатора (напряжение на кон- 
денсаторе С7) составляет 30 в. 


о оы Е 


В систему автоматического регу- 
лирования, которая связывает вы- 
ход стабилизатора с цепью базы 
трапзиетора 77, входят транзисторы 
Т?, ТЗ, стабилитровы Д4 и Д5. 
Совместно с резистором АЯ стабили- 
троны поддерживают постоянным ва- 
пряжение на базе транзистора 73. 
Отклонение величины выходного на- 
пряжения вызывает изменевие 
скважности импульсов, заряжающих 
выходной коиденсатор С8 через 
транзистор Т/, вследствие чего вы- 
ходное напряжение возвращается к 
исходной величине, 

Транзисторы Т7 и Т2 смонтирова- 
ны на общем теплоотводе площадью 
150 см. У цаодов дополнительных 
теплоотводов нет. 

Импульсный трансформатор ТрЯ 
имеет следующие конструктивные 
данные; сердечник из пластин элект- 
ротехнической стали Ш12, площадь 
сечения 1,65 см?, зазор 0,1 мм; об- 
мотка / содержит 75 витков провода 
ПЭЛ 1,1, обмотка 7/7 — 120 витков 
ПЭЛ 0,6 с отводами от 80-го и 100-го 
витков. Частота переключения изме- 
няется в пределах 200—700 гц. 

Импульсные помехи, создаваемые 
описанным стабилизатором, несколь- 
ко влияли на качество изображения 
(наблюдалось «подергивание» верх- 
ней кромки кадра), однако благодаря 
указанным выше положительным 
свойствам импульсных стабилизато- 
ров, интерес к ним не пропал и хо- 
телось бы привлечь внимавие ра- 
диолюбителей-конструкторов к раз- 
работке еще более простых и надеж- 
ных импульсных стабилизаторов, к 
поиску путей снижения создаваемых 
ими помех, к расширению областей 
их применения. 

Описанная конструкция импульс- 
ного стабилизатора, несмотря на 
ее недостатки, может быть рекомен- 
дована для воспроизведения ра- 
диолюбителями-конструкторами хо- 
тя бы в целях освоения принципов 
построения подобных устройств и 
изучения происходящих в них про- 
цесесов. 

При изготовлении импульсного 
стабилизатора конструктор должен 
иметь в виду, что включение его без 
диода ДЗ может привести к 'пробою 
транзисторов 77 и Т2, Опасно под- 
ключать к выходу стабилизатора 
конденсаторы, заряженные до на- 
пряжения, превышающего суммар- 
ное напряжение стабилизации дио- 
дов Д4 и Д5. 

Исправная работа импульсного 
стабилизатора, кроме обычных по- 
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ПРИСПОСОБЛЕНИЕ ДЛЯ 
ВЫРЕЗАНИЯ БОЛЬШИХ 
ОТВЕРСТИИ 


Длин изготовления отверстий большого 
зиаметра в моптажных илатах Ия мягкого 
латерилла (гетинакс, текстолит) можно 
ирименить приспособление. предложенное 
В. Игнатовым (о Радио», 171, 9, сть. 5). 
Вырезать отверстия в шасси ия стали или 
мралюминия, удобиее приспособлением. 
юпапанным па рисуике. Оно состоит из 
пииилеля 1 и выдвияюй державки # 
2 сменным резцом 45. Державна и редец 
атимаютея винтами Мб. Резен можно 
‘готовить ид обломка метчина или сверла, 
дточив его па образиниом пруге, кан 


показяпо на риеуние. 
В, СМИРНОВ 


'. бини 


71 
пазателей, характеризуегея следую- 
‘цими особенпостямн. Во-первых, ток 
в. пагрузке должен быть больше тока, 
потребляемого от выпрямителя (в 
обычных слабилизалорах соотношс- 
ипе токов обратное). Во-вторых, ос- 
ниллограмма папряжения на омит- 
тере транзистора 7Т/ должна иметь 
правильную прямоугольную форму. 
Крутизну фронтов импульсов можно 
улучшить подбором емкости конден- 
сатора СЭ и числа витков обмотки // 
трансформатора ТГр?. Наклон тори- 
зонтальной части импульса обычно 
нызываетея  ивиеправиостью  тран- 
зиетора. 

Изменения лока нагрузки обычно 
ваниют в первую очередь на скваж- 
ность импульсов и во вторую — па 
их частоту и амилитуду. 

Применение транзисторов е более 
высокими  транпичными частотами, 
еникение нотерь в имоутьелоя траис- 
форматоре и увеличение чиеча вас- 
кадов в сисчеме автоматического ре- 
гулирования даст возможинеть ра- 
пототь е большей частотой нореклю- 
чения, 
55 > 
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ПРИСТАВКА К АВОМЕТРУ — 
ИСПЫТАТЕЛЬ ТРАНЗИСТОРОВ 


Пристаявая, схема ьсторой показана па 
рисунке. прелнавначена для измерения 
статического коэффициента передачи тока 
В, маломощных и мощных транансторов 
и обратного гока коллектора Тео Маломощ- 
ных траняисторов структуры р-р и 
я-ь-н. Приставка может использовалься 
совместно с ивометьсм (в уежиме измерс- 
ний тока), я такие любым другим измери- 
зельным прибором на ток 100—150 мкы. 
Питание  приставеи осуществляется 01 
Пигареи напряжением 4.5 в. составченной 
из трех последовательно соедниенных 
элементов 316, 

При илмерении обратного това вбллек- 
тора 1 ко выводы пазы и коллевтора ирове- 
ряемого транзистора подключают к за- 
жимам БГи К соответственно, переклке 
матель В3 устанавливают в положение 
ип-р-п» ИЛИ «р-п-р» (в зависимости от 
структуры транзистора). Затем с помошью 
выключателей ВЕ или В? подключают пи- 
тание приставки и переводят переклю- 
чатель В4 в нижнее положение. Измерение 
обратного тока следует производить на 
первом пределе авометра. 

Для того, чтобы измерить Вт транчисто- 
ра малой мощности, вывод его эмиттера 
соединяют с зажимом Э. переключатель В4 
воявращают в исходное положение и сновя 
включают питание приставки. В этом 
режиме работы в цепь базы проверяемого 
трпанлистора через релисто» В! порлается 
фиксированный ток смещения (190 мма), 
Отсчет В. производят по шкале авометра, 


роке одьккол. 


дети повазании прибора в миллиамоерах 
ни лом пазы (0.1 ми), Аналогично наи 
рнют Вт мощных транзисторов, Вывод 
базы транзистора подключают м зажиму 
1». Фиксированный ток смещения в итом 
случае составляет 1 ма. 


Если в качестве измерителя использует- 
ся микроамперметь, зо сто чуветвите. ли 
поесть при измерения В. необходимо умень- 


шить (подключая различные шунты) с 
лавим расчетом, чтобы ток полного откло- 
нения при испытании маломощных трйн- 
зисторов составлял 1—3), а при исиы 


тании мощных — 100—200 ми. 
В пристаяне  примепены резисторы 
МЛТ-0 гумйлеры ТП!-2? (В1-Вз) и 


микроперемлючатель МП-1 (83). 
Н ЧЕВЫЧАЛОВ 


ЗАЩИТНОЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ БЛОКА ПИТАНИЯ 


Плавние предохранители, вак известно, 
при коротком замыкании цепи нагрузки 


блоков нитания часто пе успевают перего- 
реть раньше, чем выйдут из строя тран- 
зисторы стабилизатора или диоды выоря- 
мителя. Поэтому задачу создания средств 
необходимс 


источников питания 
яантуальных. 


защиты 
отнести к числу 


Тр! 


схема 


Защитное устройство, которого 
приведена на рисуние, отличается проето= 
той выполнения и волможноетью работы в 
шировиу пределах выходного напряжения, 
тона и нагрузки. В сглаживающий фильтр 
выпрямителя вместо дроссели фильтра 
вилючают обмотну илентвомарнитного веле 
Р! постоянного това. Ток нагрузки екла- 
цываетоя ил гонка, протекающего через 
обмогну пеле’и переменный резистой НГ. 
Ре истором В 7 можно установить необ оди- 
мую величину гова отсечки при перегруз- 
ке или поротком замыкании в нагрузке. 

В нормальном реядуме лок через обмотку 
реле долиен быть установлен несволиьсо 
меньшим токя срабатывиния реле. Ири 
перегрузке реле срабатывает, вонтактами 
рпз отключиет нагруяну, ий понтавктами 
21/; нк’почает индиваторную ламну „Т/ 
Ток через обмотну реле резво умень- 
шаетсн. и. еели ой станет меныше това 
отпусвания. реле может енова отьлючиться, 


Чтобы этого не произошло, предуемот- 
репы вонтавты 21/7, отеовдиняющие уетя- 
новочный резистор 87, а лампа ТР выо- 


рана па тов, больший тока отпуеваноя 
реле. 
Лля возврата устройетва п иеходние 


состояние необходимо на воругьое веми 
нажать кнопку Ки] 
ы 
«< 
КЕ? 
Е 
ре 
з 
з 
= 
/068,0*505 ы 
Илектромагнитное рее постоянного 


чока может быть применено любое с тоном 
срабатынания, соответствующим тову ца- 
грузин и выпрямленному папряжению 
Н качестве №1 можно испольдовать любой 
проволочный переменный резистор, в том 
чнеле и ПЭВ, 

Тавое устройство может применнтьея и 
самой различной апнаратуре ири выпрнм- 
ленном нанруюуении от десятков цо сочен 
вольт. На схеме указаны параметры ое» 
ментов лля напряжения 30 в. Автором дан» 
ное устройство использовано в «Автомате 
для отбора и обработки информации 
гальванических датчиков», которому быт 
присужден главиый нрня 35-й Всесоюзной 
радиовыеганыи  твирчестна палио эюби- 
те ей-конструнторов ЛОСААТ, 


А. БЕЛКИН 
2 Донеци 


публикуемой ниже таблице при- 
> чтим Виа ер В ведены основные электрические 
параметры венгерских транзисторов 


и их отечественные аналоги. подоб- 
ранные с учетом конструктивных и 


ТРАНЗИСТОРЫ ВЕНГРИИ технологических особенностей тран- 


зисторов и их основных областей 


И ИХ ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ АНАЛОГИ применения (для АРУ. УПЧ, УВЧ, 


Коэффи- 
Макси- диент ы 
мальная |Граничнан| бобивно(|пробивное| Макси. | перезачи ит Емкость 
мощность, | ‘частотя | ЧаПРЯЖе: | напряже- | мальный тока мя ола 
рассеива- | усиления |" КО: |ние база —| ток кол= | в схеме (ва / 25 : 
Транзисторы | емзя кол- о чову м6 эмиттер, лектора, | 0Э вре- | мМзц,” А -ы Приближенные аналоги 
$ ы азя [0 1 име х ° 
ротором, 1, Мам | Об, ‘проб, бэ. проб, к. иакс, ва Ею. 96, | Ск, по 
Аг сигнала, | Н@ болес 
ПЕ 
АС! 07 0,05 >22! 12 Ю (.005 35—150! я — 28, ГТО В 
АС! 25 У 0,125 >0.5 100 100 0.4 >20 _- 50 МП56Б, МП21Е 
АС! 27 0,34 =>, 5 33 19 0.5 50—250 |10(0,001) — ГТ404Б 
АС128 0,7 =! 32 10 | 50—250 _ 100 ГТ4О2Б, ГТ+03Б 
АС128К 
АС! 280 0,185 >0,3 60 10 | 50—300 _ по ГТАОЗД 
АС132 0,5 =1,3 3 10 6:2 250—250 - И ГТ4О2Б 
АС1 76, ! >! 32 10 1 50—250 — 10 ГТ404Б 
АС! 76 К 
А0149 27,5 >0,3 50 20 3,5 380—100 _ — ГТ70ЗБ 
АО150 27.5 0,45 32 10 3.5 — —- ГТ7ОЗБ 
А0162 6 =! 32 10 | — — ГТ7ОЗБ, П214 
АО! 202 8,1 0:21 Л 10 Г. 9 (33) _ — П21{3А, 02136, ГТЗА 
АО 1 203 8.1 0,21 60 10 1.5135) — — ГТ7ОЗА, П21% 
АРУ |2 0,06 230 25 0,5 [0.01 7 (200) БЫ ГТЗ1 ЗБ, ГТЗЗ8А 
АЕ! 06 0,06 220 25 0.3 |0.01 7.5 (200) 6° ГТЗ1ЗБ, ГТЗ2ВА — ГТУ28 В 
АЕ! 05В 0,06 280 20 0.3 [0.01 4.8 (200) _ ГТЗЗЗА, ГТЗ28В 
АЕ! 39 0.06 550 20 0,3 [0.01 8,8 (800) ЗУ ГТЗ46Б 
АЕ200 0,225 — 25 0.3 0.01 — 63 ГТЗЭВА, ГТЗ28Б 
АЕ201 0,225 _ РА) 0.3 [0.01 —- (з ГТЗ28А, ГТЗ28Б 
АР 02 0,225 — 295 0.3 [0.03 -- 6* ГТЗЗЗА, ГТЗ28Б 
АЕ 9 0,06 700 Сы 0.3 [0.01 7 (900) — ГТЗАВА 
5215 32,5 0.2 100 +0 81102, — 190 02176, ГТ701 А 
А5216 32.5 0.25 60 32 8 (103) = 190 1217. П216В 
А$717 32.5 0.22 60 20 8 (103) _ 190 П216В, П217 
А$/ 18 33,5 0.22 100 лО 8 (10?) = 190 12175 
А571015 22.5 0,251 80 40 6 _ 160 П217А, П217Б, П215 
4521016 22.5 0,251 60 20 6 — 180 П214. 0216Д 
4571017 22,5 0.251 60 20 5 ыы 160 П21АБ, П217А 
А$21018 22,5 0.251 80 40 6 а 160 ПА, П216Д 
А0107 30 2 200 2 10 = 250 ГТ806Б 
А0108 30 2 100 2 10 — 250 ГТ806Б, ГТ806В 
ВС107А 0,3 150 452 р. 0.1 1 10 (0.001) 4.5 КТЗА2А 
ВС! 17А 0,3 150 452 6 0,1 | 10 (0,001, А, 5 КТЗАЗА 
ВС107В 0.3 150 452 6 0.1 2 10 (0,001) й,5 КТЗАЗБ 
ВС1/47В 0,3 150 452 6 0,1 ; 10 (0,001) 4.5 КТЗ4ЗБ 
ВС108А 0,3 150 203 5 0,1 1 10 (0,001) ‘4.5 КТЗАЗА 
ВС148А 0,3 150 202 5 0.1, | 10 (0.001) 4.7 КТЗАЗА 
ВС108В 0.3 150 20: 5 0.1 2 10 (0.001) 4,5 КТЗАЗБ 
ВС148В 0,3 150 20 5 0,1 2 10 (0,001) 4,5 КТЗАЗБ 
ВС108С 0,3 = 150 20=. 5 0.1 ‘ 10 (0,000) 4. а КТЗАЗВ 
ВС! 48С 0.3 > 150 20 *. 5 О. 4 10 (0,001) А,.5 КТЗ1ЗВ 
ВС109В 0.3 > 150 20а 5 0.1 2 4 (0.001) 4.5 КТЗАЗБ 
ВС149В 0.3 > 150 202 5 0.1 2 4 (0,001) 4,5 КТЗ42Б 
ВС109С 0,3 > 150 202 5 0,1 Й А (0,001) 4,5 КТЗАЗВ 
ВС! *9С 0,3 = 150 202 5 0.1 ‘ 4 (0.001) 1,5 КТЗАЗВ 
ВРУ33 2.6 > 100 50 7 0.5 — 25 КТ6бО2Г, КТ6ОЗА, КТ608Б 
ВКУЗ4 2,6 = 60 75 и 0.5 10 (0,001) 25 АН КТбО2Г, КТВОЗА, 
‹ ТБОЗБ 
ВРУлб 2,6 = 70 75 7 0,5 8 (0.001) 25 КТбОЗг, КТ 
ВЕ177 0.6 120 _ 5 0,04 -_ 100% КТбОТА, КТб Я КТ602Б, 
КТО Г 
ВЕ! 78 0,6 120 — 5 0,05 — 1003 КТООЗА, КТВОЗБ, КТб11Б 
8534 2.6 = 250 60 5 0,6 — 6 КТ605А, КТбО8Б 
В5у58 2.6 > 250 50 5 .б — 6 КТНОЗА 
0С26 22.5 — 40 10 1.5 _ -- ГТУОЗА, 0213 
ОСААК (7) 0.08 >99 18 12 0.024 _ _- 30 
0С1016 13.5 0,2 32 10 1.5 (31) — _- ГТ7ОЗА 
0С1044 0,8 > 7.5 15 12 0.005 (0,01%) 45—255* — 14 ГТЦУЕ, 028 
001045 0,8 >3 15 12 0.005 {0,01*)| 25—1254 — 14 ГТ10эд, ГТ1ОЭЕ, 128 
0С1070 0.125 = 32 10 0,01 (0.05%) | 20—40 |15 (0,001) - МПЗУБ, ГТ108А, ГТ108Б 
0С1071 0. 125 — 32 10 0.01 (0.05?) | 30—75* |15 (0.001) — МПЗУЭБ. ГТ!05А, ГТ108Б 
001072 0.125 |>0,351 32 10 0.05 (0,25%) | 45—1201 |15(0.001) — МПЗУБ. МП20А 
0С!074 0.125 1.51 20 [О 0,3 (0,6*) 60 39 (0.001) — МИЗВБ 
001075 0.125 _ 32 10 0,01 (0.05") | 65—1304 |15 (0.001) — МПЗУБ, ГТ!08В 
0С.1076 0,125 | > 0,351 32 10 0.125 (0,251) > 45 — — МПуЗБ, МП20А 
0С1077 0.125 |>0,35: 60 10 0,125 (0,25*) > 45 — МП?21Д 
01075 0,125 — — 6 0,3 (0,63) 35—110 |15 (0,001) — МП26Б 
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высококачественных п малошумящих 
уснлителей, для работы © микрото- 
ками, для переключающих устройств 
и др.). 

Необходимо отметить, что ряд вен- 
терских транзисторов по величине 
статического коэффициента переда- 
чи тока Во; для определенного ре- 
жима разбивается на группы в пре- 
делах одиого типа, Эти группы обо- 
значены римскими цифрами или за- 
главпыми буквами латинского алфа- 
вита: у транзистора АС128 группа 
У имеет пределы по Вт 50—100, У/— 


715—150, и//—125—300; у АБ149 
Ту—30—60, Г—50—100; у АБ!50 
ЧУ—30—60, У—60—100; у ВС107 


и. ВС147 А — 125—260, В — 240— 


500; у ВС108 и ВС!48 А — 125— 
260, .В — 240—500, С — 450—900; 
у ВС109 п ВС149 Б— 240—500; 
С — 450—900; у АЕ!06 А -— = 20, 
В = А0162 У—50—100, 
УГ — 715—150, И//1—125— 300. 
Пары транзисторов, предна- 
значенных для двухтактных кас- 
кадов усилителей класса В, отмече- 
ны арабской цифрой 2 перед услов- 
ным обозначением прибора (напри- 
мер. 2-АС128, 2-АС128К, 2-АБаА9) 
для такой пары транзисторов до- 
полнительно оговаривается линей- 
ность параметра ЙЕ (Ви) эт тока 


коллектора (отношение статических 


коэффициентов передачи тока в ре-. 


жиме большого сигнала ври двух зна- 


чениях тока И фиксированном на- 
пряжении  Ох.).. | 
Цифры возле значений параметров 
в таблице означают: 1 — предельная 
частота передачи тока в схеме ОБ 
(нае); 2 — пробивпое напряжение 
между коллектором и эмиттером, 
3 — максимальный импульсный ток 
коллектора (1. макс) 4 — коэффи- 
циент передачи тока в схеме 
ОЭ в режиме малого сигнала; 5 — 
постоянная времени цепи обратной 
связн на высокой частоте (“’о.Сь). 


Справочный листок подготовил 
иня:, А. Нефедов 


о ШКАЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО КАРМАННЫХ РАДИОПРИЕМНИКОВ 


Простые любительские радиопри- 
емники обычно ие имеют верньеров 
и снабжены только ручкой пастрой- 
ки, укрепленной непоередетвенно на 
оси ‘конденсатора переменной ем- 
кости. Указателем настройки обыч- 
но служат врашающаяся стрелка или 
деления, 
й просматриваемые через окпо шка- 
лы в корпусе приемника. 


Относительно большой диаметр 


диска (40—60 мм) позволяет снабдить 
7 2 5 
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нанесенные па диск ручки‘ 


Ю. ПРОКОПЦЕВ 


приемник улобной шкалой современ- 
ной формы. На рис. 1 показана кп- 
нематическая схема наиболее прос- 
того шкального устройства, На дис- 
ке настройки 7 начерчена или выгра- 
вирована кривая 2 (так называемая 
логарифмическая спираль), неболь- 
шой участок которой в виде штриха 
виден в окне шкалы 8. Шкалу на- 
стройки наносят справа или слева от 
окна, Выступаюшая часть диска 7 
служит, как обычно, ручкой на- 
стройки. При повороте диска в па- 
правлении, показанном стрелкой, 
указатель (кривая 2) перемещается 
в окне 3 от нижнего (по рисунку) 
края шкалы к верхнему. Верти- 
кальное расположение шкалы поз- 
воляет нанести на ней достаточное 
количество делений или названий 
радиостанций даже при небольшом 
ходе указателя, Вычерчивать кри- 
вую лучше всего с помощью лекала. 

Другая конструкция, удобная для 
изготовления горизонтальных шкал, 


приведепа па рис. 2, Здесь, на диске 


настройки 7, эксцентрично закреп- 


лен кулачок 4, к которому с помощью 
пружнны 5 прижат качающийся ры- 
чаг 2. Его верхняя часть и служит 
стрелкой-указателем, которая видна 
в окне шкалы 3. При вращении диска 
1 рычаг-указатель 2 перемещается 
из левого крайнего положения в пра- 
вое. Длина шкалы зависит от соот- 
пошения плеч рычага (расстояния 
от оси вращения до кулачка п от 
кулачка до окна шкалы). В середине 
шкалы стрелка занимает вертикаль- 
ное положение, но краям — на- 
клонное. 

Несколько усложнив эту конст- 
рукцию, можно получить шкальное 
устройство с классическим плоско- 
параллельным движением указа- 
теля (рис. 3}. Отличие этого механиз- 
ма от рассмотренного выше состоит 
в том, что здесь применены два ры- 
чага 6, шарнирно соединенные план- 
кой 7. На последней закреплен ука- 
затель настройки 2. 

Размеры отдельных  олементов 
шкальных устройств выбирают ис- 
ходя из размеров корпуса приемни- 
ка, расположения конденсаторов пе- 
ременной емкости, требуемых. разме- 
ров и формы шкалы, Материалом для 
изготовления эксцентрика может 
служить пластмасса толщиной 1— 
1.5 мм. Качающиеся рычаги можно 
изготовить из листового металла или 
пластмассы толщиной 0,4—0,6 мм. 
Шарнирами могут служить отрезки 
медной или латунной проволоки. рас- 
клепанные с обоих концов, или не- 
большие винты. В шкальных уст- 
ройствах, снабжепных  эксцентри- 
ком, для лучшей фикеации диска 
настройки в выбранном положении 
может оказаться целесообразным по- 
местить между диском и платой 
приемника фрикционную шайбу из 
тонкой кожи или фетра, 


Перестрачваемая 
телевизионная 


Оу’писанная ниже антенна представляет 
собой видоизмененный петлевой виб- 
ратор. Однако по сравнению с последним 
она имеет преимущество: такую антенну 
можно легко перестроить в довольно ши- 
роком диапазоне частот. 

Устройство антенны показано на рис, 1. 
Она состоит из двух металлических дуг Т, 
оканчивающихся параллельными стерж- 
нями 2. Элементом настройки служит 
перемычка (дет, 3—7), замыкающая стерж- 
ни между собой. 

Элементы антенны можно изготовить 
из медных, латунных или алюминиевых 
трубок диаметром 8 мм. Последние сле- 
дует применять только в крайнем слуззе, 
так как их труднее соединять между собой 
(необходима сварка). Кроме того, ва по- 
верхности алюминиевых трубок всегда 
имеется окисная пленка, ухудшающая 
электрический контакт с перемычкой. 

Обе части вибратора закрепляют с по- 


мощью винтов 8 (М3) и гаек между двумя 
одинаковыми пластинами 9. Отверстия 
под винты следует сверлить одновременно 
в трубках вибратора и пластинах, Это 
обеспечит хорошую сборку устройства и 
придаст ему большую жесткость, а сле- 
довательно, и стабильность геометриче- 
ских размеров, В качестве материала для 
пластин 9 и основания 10 лучше всего 
использовать полистирол. В крайнем слу- 
чае можно применить текстолит (стекло- 
текстолит), органическое стекло. 
Наиболее ответственным узлом является 
перемычка. Ее устройство показано на 
рис. 2. Перемычка состоит из планок зи 
4, стянутых между собой винтами 5. 
Планки изготовлены из латуни. Особое 
внимание следует обратять на чистоту 
обработки цилиндрических поверхностей, 
контактирующих со стержнями, 


аншеина 


Широкодиогозонный 
милоьпивиоратор 
Мультивибратор, схема 


казана на рисунке, 
прямоугольные импульсы. 


которого по- 
вырабатывает 
Частоту их 


повторения можно изменять в широких 
пределах, при этом скважность ампульсов 
остается неизменной, 

Работа мультивибратора отличается тем, 
что в моменты времени, когда транзистор 
Т1 закрыт, конденсатор СЗ разряжается 
состоящую из диода ДЗ 


через цепочку, 


(ь- 
7 Т! 23705 Т2 705 ЧЫ 
д-д4 15940 


4 2 УБЕ 


о 


А 


РЕ Уивени чененцир ^^ 


_ аъ $ ка 1 пи ваше. 


Рис. 1 


Пружины 7 служат для фиксации дета- 
лей перемычки на стержнях при вывин- 
ченных на 1—2 оборота винтах 5 во время 
настройки антенны. Настраивают ее пе- 
ремещением перемычки до получения наи- 
более контрастного изображения на экране 
телевизора, Добившись этого, винты 5 
завинчивают до упора ин шайбы 6. 

Антенна с размерами приведенными на 
рис. 1 рассчитана на прием телевизион- 
ных программ в 86—11! каналах, Выход- 
ное сопротивление антенны составляет 
примерно 300 ом, поэтому с телевизором 
ее следует соелинять симметричным дьух- 
проводным кабелем типа КАТВ, 


и резистора А4, а также через резистор 
Ез. Анвлогично, когда закрыт транзистор 
Тз, конденсатор С1 разряжается через 
диод Да и резисторы А4 и В5. 

Поснольку в рассматриваемом устрой- 
стве емкости конденсаторов СГи С? рав- 
ны, а сопротивление резистора В4 во 
много раз меньше сопротивлений резисто- 
ров АЗ и Ю5, то известную формулу для 
расчета частоты повторения импульсов 
можно записать так; 


{= Т7сЕ ' где С — емкость переходного 


конденсатора (С1, С2); В — сопротивление 
резистора В4. 

Из формулы видно, что частоту повто- 
рения импульсов можно регулировать 
в больших пределах, изменяя только 
сопротивление резистора В4. 

Мультивибратор с данными деталей, 
показанными на схеме, генерирует им- 
пульсы с частотой повторения от 140 
цо 1400 гц. 


«Радио ‘чтелевизия еяектронико», 
№ 2. 
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Примечание редакции.’ В мультивибра- 
торе можио применить диоды ДЗВ—ДЬИ, 
ДУВ—ДУЛ, и любые маломощные тран- 
аирторы со структурой п-р-п или р-п-р, 
При использовании транзисторов со струк- 
турой р-п-р полярность вкаючения всех 
диопов и источника питания необходимо 
поменять на обратную, 


1972, 


50 


35 А-А 
# И отёмз |” 8 
777227 
с 52. ыы 


Е: 


Рис. 2 


Пои ягОобходимости антенну подобной 
конструкции можно построить и для 
пуиема в других диапазонах. Длину дейст- 


Диапазон частот, Мгу х 
40—80 0,97 

180—22 0,93 
400—800 0.90 
600—800 0,88 


вующей части циполя {1 определяют по 
формуле: =кА=лД 28 где; к — коаффи- 
циент, значение которого берется из таб- 
лицы; А —плина волны, м; Д — диаметр 
окружности дуг, м; в — длина действую- 
и. части стержней (от углов до перемыч- 
ки), м. 


«Радио телевизия элгктроника», 
1972, № +. 


Простые О-умножители 


@-умножители, схемы которых приве- 
дены на рис. 1и2, выполнены в виде при- 
ставок к приемнику и отличаются от ана- 
логичных Устройств тем, что не требуют 
изготовления дополнительных катушек 
индуктивности, В качестве колебательного 
контура в обеих конструкциях используют 
вонтуры фильтра ПЧ приемника, в кото- 
рый вводят @-умножитель. 

Ламповая приставка (рис. 1) выполнена 
на двойном триоде Л1. Регулировка поло- 
сы пропускания приемника достигается 
изменением обратной связи с помощью 
переменного резистора №1. Подстроечный 
резистор Н? предназначен для ограниче- 
ния пределов регулировки полосы про- 
пускания. Отключается ‘@-умпожитель с 
помощью выключателя В7, конструктивно 
объединенного с резистором В7. 

В приомпике приставку располагают 
как можно ближе к первому фильтру ПЧ, 
один из контуров которого используют в 
@-умножителе. Ось переменного резистора. 
В1 выводят на переднюю панель приемни- 
ка, однако сам резистор необходимо уста- 
новить непосредственно возле панели лам- 
пы „1. С этой целью ось переменного 
резистора В1 удлиняют, 
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Во время налаживания @-умножителя 
несколько уменьшают емность 
тора С’ так, чтобы резонансная частота 


конленса- 


контура ПЧ 1/С’ ве изменилась после 
подключения приставки. Величина сопро- 
тивления резистора В? подбирается такой, 
чтобы в крайнем левом (по схеме) положе- 
нии движка резистора В1 генерация не 
возникала, 


Второй @-умножитель (рис. 2) — тран- 
зисторный, но так же предназначен для 
установки в ламповом приемнике. Регу- 
лируют полосу пропускания переменным 
пезистором А3, а пределы регулировки 
можно варьировать, изменяя сопротивле- 
ние резистора А4. Подстроечный резистор 
Н1 предназначен для подбора режима ра- 
боты транзистора Т7 по постоянному току. 
Питание этой приставки осуществляют от 
накальной обмотки силового трансформа- 
тора через однополупериодный выпрями- 
тель. Так же нак и в ламповом варианте, 
этот @-умножитель подключают к одному 
из контуров первого фильтра ПЧ, поэтому 
емкость включенного в этот контур кон- 
ленсатора С’ также нужно уменьшить 
пастолько, э9тобы резонансная частота 
контура ПЧ Ь’С‘’ не изменилась. 


«А тайвт5йё Ва@дю», 1971, № 11, 


«Вайто Соттитлсайот», 1971, М 9. 


Примечание редакиии. Ламповый ва- 
риант @-умножителн можио выцелнить на 
лампе 6 НЗП, а транзисторный — на тран- 
зисторе КТЗ15 с любым буквенным индек- 
сам, 


Комбинированной каскад 


в магнитофоне 


ля бытовой аппаратуры, в частности 

пля магиитофонов, хараклерно вом- 
бинировавное исоользование  олементов 
схемы. Так, большинство бытовых магии- 
тофонов имеет упиверсальный предвари- 
тельный усилитель, используемый как ири 
ляписи так и при воспроизведении, однако 
угилитель мошности и генератор токл 
стирания й подмагничивания обычно вы- 
полняютея раздельно и выключаются, 
ногля в них нет необходимости. Удачно ре- 
шеня проблема комбинированцого исполь- 
дования транзисторов в транзисторном 
нассетном магнитофоне ГЕЗЬА В60 (про- 
изподство ЧССР), в котором все транаисто- 
ры используются кан при записи, так и 


стора НЗ можно изменять частотную ха- 
пянтеристику усилителя в области высших 
частот. При переходе в режим записи тран- 
зистор Тз отключается от усилителя НЧ 
и работает в генераторе тока стирания и 
подмагничивания, а на его место подклю- 
чается релистор В18. В результате тран- 
писторы Тл7, Т2 образуют усилитель мощ- 
ности. в котором выходной транзистор 
работает как омиттерный повторитель. 
Такое переключение позволяет осущест- 
вить слуховой контроль записываемой 
программы, громкость звучания которой 
можно регулировать с помошью перемен- 
ного резистора Вз, не изменяя при этом 
усиление универсального усилителя, 
«Ата (6 т5йё Пайюу, 1972, № 4. 
Примечание редакции. Чехословацкие 
трапзисторы СС521К и 6С511К можно за- 
менить транзисторами ГТ40% и ГТ402 с 
люйыми буквенными индексами соответ- 


ипи воспроизведении На рис, 1 приведена ственно, КС148 — транзистором КТЗ15, 
схема усилителя мощиости — генератора также с любым буквенным индексом, 
тока стирания и подмагничи- 

вания, которому в магнито- 71 кс148 73 бС5 ИК 


фоме предшествует униве- 
сальвый усилитель (на ри- 
сунпе ие показан), В режиме 
воспроизведения Транзисто- 
ры Т1—Тз обралвуют обыч- 
ный — бестрансформаторный 
усилитель НИЧ с транзис- 
торами разной проволдимо- 
сти в овонезном  клбклае, 
При этом с помощью рези- 


От универсального 
УСИЛИТЕЛЯ 


60 < глдио м и, 1772 с. 


К стирающей и 
универсальной 
голабкам 


„Аюхетта“ 


ольшинстло женшин вынуждено много 

времени проводить в кухне. Чтобы, 
не отрываясь от сноих обычных дел, можио 
было послушать по рацио последние изве- 
стия или просто хорошую музыку, в кухне 
обычно устанавливают маленький рапио- 
праемник или трансляционную точку. К со- 
жалению, большинство малогабаритных 
приемников и трансляционных громкого- 
ворителей имеют слишком узкую полосу 
воспроизведения по низкой частоте. Вме- 
сто них предлагается акустическая систс- 
ма, названная «НКюхетта» (см, рисунон). 
Она устанавливается в углу кухни таким 
образом. что прилегающие к фронтальной 
досне боковые поверхности стен являются 


продолжением 
К нижней части добки прикрепляется дно. 

Для расширения частотного диапазона 
этой анустической системы используются 


акустического экрана. 


два громкоговорителя: низкочастотный с 
диаметром диффузора 200 мм и высокоча- 
стотный — с диффузором диаметром 110 мм. 
Разделительные фильтры составлены из 
дросселя без ферромагнитного серцеяника 


и одного конденсатора достаточно боль- 
пюй емкости. Вход акустической си- 
стемы подвлючают вместо звуковой ка- 


тушки громкоговорителл приемника или 
радиотрансляционного громкоговорителя. 


«РипАзсваи», 1971, № 22. 
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Ответы на вопросы по статье 
В. Серговекого «Электрогитара е ме- 
лодическим электронным каналом» 
( «Радио», 1972, №1,2) 

Какой сердечник, кроме феррито- 
вого кольца, можно применить для 
катушки 11? 

Катушку [7 можно памотать па 
любом сердечнике ия феррита или 
пермаллоя. Можно использовать и 
броневой сердечник из карбониль- 
ного железа, например СБ-34а. В 
этом случае, для получения индук- 
тивности 500 мен, катушка должия 
содержать 3000 витков провода ПЭВ-1 
0,15. 

Каковы данные катушки 1.22 

Катушка имеет индуктивность по- 
рядка 500 мен. Опа содержит 1500 
витков провода ПЭВ-2 0,1. Сердеч- 
ник — ОБ-20 е = 1500, Настройка 
катушки на частоту 750 гц осущест- 
вляется подбором емкости конденса- 
тора С42 и подетроечиым сердечии- 
ком. 

Как включить третий звукоепима- 
тель на вход предварительного уеи- 
аителя НИЧ? 

Для этого необходимо дополнить 
микшер ене одним каскадом на тран- 
зисторе МИЗУБ, собраиным по схе- 
ме, апалогичной схемам каскадов на 
транзисторах 7/ и 72 (ем. схему 
рис, 2 в статье). Резистор в цепи кол- 
лектора дополнительного каскада 
(15) иеобходимо взять сопротивле- 
нием не 20 ком, а 10 пом. 

Какие меры следует принять для 
стабилизации режимов работы ЭМК 
после монтажа? 

Чтобы в процессе эксилуатации 
инструмента ЭМК периодичееки пе 
подстраивать, смонтированные пла- 
ты 2 и 3 (рис. 15 и 16 в статье) же- 
лательно нодвергиуть термической 
обработке. Для этого их помещают 
в термошкаф, температуру которого 
постепенно (в течение часа) доводят 
до 90—95° С. При этой температуре 
платы оставляют в термошкафу на 
2—3 ч, а затем шкаф выключают и, 
не открывая, дают сму остыть до 
комнатной температуры, 

Обязательно ли включать в схему 
резистор 8100, еели его функции 
выполняет регулятор  громкоети, 
установленный в педали? 

При пенольяовании педали резис- 
тор 8100 и один из коиденсаторов 
(С39 или С40) из схемы можно исклю- 
чить. Коллектор транзнетора 735 
с базой транзистора 7`36 в этом слу- 
чае нужно соединить через остав- 
шуюся емкость (С39 или СЮ). 

Какой диод, кроме Д10й; можно 
применить в качестве Д!? 


В качестве Д7 можно использовать 
диоды Д!01, Д!02, Д103, Д155, 
Д106 и Д223 с любым буквенным ин- 
дексом. 

Зависит ли качество работы ЭМК 
от типа рекомендованных транзис- 
торов из серии МПЗ)—М1042? 

Нет, не зависит. В ЭМК могут 
быть применены любые транзисторы 
из серии МИЗ9—МП42. 

Соединяется ли верхний по ехеме 
вывод резиетора В26 е какой-либо 
точкой схемы рис, 14? 

Верхний конец резистора А26 пи 
с какой точкой схемы рис. 14 пе сос- 
диняется, 

Почему на схеме ЭМК (рис. 14) 
нумерация резнеторов начинается с 
826, когда на схеме ПУНЧ (рис, 2) 
она заканчивается В24? 

Резистор #35 (4,7 ком) установлеп 
в педали, поэтому на схемах он ие 
показан, 

Выходы гитары и ЭМК раздель- 
пы. или соединены вместе? 

Выходы гитары (24) и ЭМК (895) 
соединены вместе, как показано па 
блок-схеме инструмента (см. рис. 1 
в статье). 

Какой максимальный ток потреб- 
ляет инструмент; от какого источ- 
ника он питается? 

Максимальный ток, потребляемый 
инструментом, около 50 ма. Для его 
питания можно использовать бата- 
рею из восьми малогабаритных галь- 
панических элементов, которая сво- 
бодио размещается в корпусе ги- 
тары. Можно питать инструмент и 
о стабилизированного выпрямитс- 
ля. коэффициент пульсаций которого 
не должен иревышать 0,005%. 

Каким образом 
укреплены микро- 
переключатели 
МПЗ-1, используе- 
мые в клавиатуре 
К!-К20? 

Эти переключа- 
тели своими коц- 
тактами  впаяны 
пепосредственпо в 
печатную плату 
клавнатуры, кото- 
рая, в свою оче- 
редь. крепится на 
трех стойках к де- 
коративной на- 
кладке (см. поз. 27 
па 3-й стр. вклад- 
ки «Радио», 1972, 
№1). 

Каковы номина- 
лы резисторов 
В110 — В129? 


Номиналы этах резисторов зависят 
от многих дестабйлизирующюх фац- 
торов геператора па транзисторах 
Т11, Т12, поэтому в разных окземп- 
лярах инструмента они морут быть 
разными. В инструменте, собранном 
автором конструкции, эти резисторы 
имеют следующие номиналы: 3,9; 
4,3: 5,15 5.2: 5,3: 9,5: 6,3: 6.5; В,9: 
7.5: 8.2; 8.3: И}; И),8: 19.9; 19,9; 
11.3: 11,9; 12 и 12,7 ком, 

Точное сопротивление этих редис» 
торов определяется при настройке 
инструмента с помошью переменных 
резисторов, которые после паетрой- 
ки заменяются постоянными, 


Какое сопротивление имеет рамка 
микроамперметра в модернизирован- 
ном приборе для проверки кинеско- 
пов ( «Радио», 1971, №2, етр, 36— 
38)? 

В приборе применен миыкроампер- 
метр М-24 с сопротивлением рамки 
1570 ом. 

При непользовании иного микроам- 
перметра добавочные резисторы и 
шунты  иеобходимо — пересчитать, 
пользуясь известными формулами, 
приведенными, например, в *Спря- 
вочнике радиолюбителя», изд. «Тех- 
ника», Киев, 1971, стр. 529—531. 


Можно ли усилитель мощности 
«Усилителя для гитары-еоло» (о Ра- 
дио», 1971, №2, стр. 39—41) ие- 
пользовать не только в гитаре. во 
и в других радиолюбительских конет- 
рукциях, и как выпоавить его мон- 
тай; 

Правильно отлаженный усилитель 
мощиости, схема которого приведена 
на схеме рис. 4 в статье, дает очень 
хорошие результаты и может быть 
применен как оконечиый усилитель- 


ный блок во многих радиолюбитель- 
ских конструкциях (радиоприемни- 
ках, электрофонах, в тракте воспро- 
изведения магнитофонов и др.). 

Усилитель можно собрать на мон- 
тажной плате размерами 135Х 
Ж120 мм, приведенной на схеме 
рис. 1. Транзисторы 774 и Т15 раз- 
мещают на небольших радиаторах 
площадью 50 см?. Радиаторы укреп- 
ляют над печатной платой, со сторо- 
ны деталей. при помощи ‚круглых 
(диаметром 6 и длиной 12 мм) стоек 
из изоляционного материала, имею- 
щих на концах резьбовые отверстия 
для болтов МЗ. 

Рядом с платой располагают два 
радиатора плошадью 1200 см? каж- 
дый, с транзисторами оконечного 
каскада. На одном из них укрепляют 
транзисторы 776 и Т17, на другом — 
Т18 и Т19. Выводы транзисторов, 
удлиненные мягким многожильным 
изолированным проводом, подклю- 
чают к соответствующим точкам на 
монтажной плате. Эти радиаторы ве- 
обходимо укрепить так. чтобы их 
теплоотводящие ребра были распо- 
ложены вертикально. 


Как уменьшить выходную мощ- 
ность транзисторного усилителя, 
онисанного в «Радио», 1969, №2, 
етр. 28—30? 

`Выходную мощность этого усили- 
теля можно ограничить за счет умень- 
шения напряжения возбуждения. 
Требуемое напряжение устанавлива- 
ют подбором сопротивления допол- 
антельного резистора, который нужно 
включить в разрыв провода, соеди- 
няющего средний вывод потенцио- 
метра Ё26 с левым. по схеме, выво- 
дом нопденсатора С20. Вначале до- 
полиительный резистор нужно взять 
сопротивлением 2,4 ком. Требуемое 
сопротивление этого резистора уточ- 
няют во время налаживания усили- 
теля. Для этого на микрофонный вход 
усилителя подают сигнал напряже- 
нием 0,5 ме с частотой 1000 гц, в ка- 
честве нагрузки подключают экви- 
валент (проволочный эмалирован- 
ный резистор сопротивлением 4 ом, 
мощностью 25—30 вт) и подбором 
сопротивления дополнительного ре- 
зистора добиваются, чтобы напряже- 
.ние на эквиваленте было равно 9 в. 

Надобность в дополнительном ох- 
лаждении радиаторов с помощью вен- 
тилятора отпадает и его можно уда- 
лить из усилителя. Охлаждающая 
поверхность каждого из радиаторов 
для транзисторов оконечного кас- 
када (779, 713) должна быть пе мо- 
нее 1000 см?, а для транзисторов фа- 
зопиверспого каскада (Т10, Т11) — 
не менее 50 см”. Транзистор Т9 
моно укрепить без раднатора. 

Для улучшения охлаждения ра- 
днаторы транзисторов оконечного 
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каскада целесообразно расположить 
не в центре монтажной платы, а 
сзади. так, чтобы они выполияли 
роль задней стенки футляра усилите- 
ля. Теплоотводящие ребра радиато- 
ров должны быть расположены вер- 
тикально. 


Как конструктивно выполнить ка- 
тушки для «Кварцевого калибрато- 
ра» («Радио» , 1972, № 8, стр. 59)? 

Каркас для катушки Ё/ можно 
изготовить из любого изоляционно- 
го материала (органическое стекло, 
текстолит, пластмасса ‘и др.) диа- 
метром 8 мм. Обмотка, содержащая 
95 витков провода ПЭЛ 0,31, разме- 
щается между двумя щечками, укреп- 
ленными на каркасе. Их наружный 
диаметр 12 мм, расстояние между 
ними 7 мм. 

Для намотки катушки 22 можно 
использовать такой же каркас. Ка- 
тушка содержит 230 витков провода 
ПЭЛ 0,27, размещенных в двух 
секциях (по 115 витков в каждой). 
Ширина секций 4 мм, расстояние 
между ними 2 мм. 


Можно ли в «Электроакустическом 
агрегате из доступных деталей» 
( «Радио» , 1972, № 3) вместо 0213 А 
использовать транзисторы КТ802А? 

Кремниевые высокочастотные и-р-п 
транзисторы большой мощности 
КТ802А предназначены в основном 
для использования в бестрансформа- 
торных усилителях мощности НЧ 
и ВЧ до 50-100 вт и более. В элект- 
роакустическом же агрегате успли- 
тель НЧ собран по схеме с трапефор- 
маторным входом и бестрансформа- 
торным выходом, где применение 
кремниевых транзисторов нежела- 
тельно по двум причинам, 

Первой и основной причиной яв- 
ляется то, что транзисторы КТ802А 
и им подобные имеют малое допус- 
тимое вапирающее напряжение ба- 
за — эмиттер, не превышающее в 
лучшем случае 3—5 в. Правда. для 
нормальной работы усилителя тре- 
буется входной сигнал напряжением 
всего 2—3 в, но при этом достаточно 
даже небольшого’ превышения этого 
напряжения, хотя бы в 1,5—2 раза, 
чтобы один или сразу оба оконечных 
транзистора КТ802А вышли из 
строя. Для сравнения можно `ука- 
зать, что германиевые р-п-р тран- 
зисторы средней мощности 1213— 
1214 выдерживают значительно 
большее запирающее напряжение (до 
10—15 в), что и обеспечивает высо- 
кую падежность работы данного уси- 
лителя НЧ. 

Другой причиной нежелательнос- 
ти применения кремвиевых транзис- 
торов является чрезмерное увели- 
чение потребления постоянного тока, 
необходимого для создания началь- 


ного смещения на базах транзисто- 
ров ТГ и Т@ относительно их эмит- 
теров. Если для транзисторов [1213 А 
напряжение начального смещения 
должно составлять около 0,15 в, то 
для кремниевых оно должно быть 
больше (около 0,6 в). 

Указанные напряжения смещения 
создаются с помощью двух делите- 
лей напряжения на резисторах А1 
А? и ВАЗ ВЧ. С точки зрения умень- 
шения потерь энергии входного. сиг- 
нала, сопротивления резисторов Е2 
и А4 желательно уменьшать. тогда 
как для уменьшепия потребления 
тока от источника питания, их по- 
лезно увеличивать. Указанные в 
статье значения этих резисторов (по 
2,5 ом) являются в этом отношении 
компромиссными для обоих требова- 
ний, поэтому изменять их ни в боль- 
шую, ни в меньшую сторону нецеле- 
сообразно. 

Цепь делителей напряжения, при 
выбранных значениях сопротивле- 
ний резисторов А1 — АЯ, должна 
потреблять ток около 60 ма при 
использовании транзисторов [1213 — 
1214 и 240 ма в случае применения 
транзисторов КТ802А. При этом 
нужно учесть, что сопротивления 
резисторов ЕВГ и АЗ во втором случае 
должны быть в 4 раза меньше, а по 
рассеиваемой мощности — в 4 раза 
больше, то есть по 91 ом и 10 вт со- 
ответственно каждый. 

Однако в ряде случаев приведен- 
ные выше аргументы могут быть 
отклонены в связи с необходимостью, 
например, значительного расшире- 
ния полосы воспроизводимых частот 
с 6—7 кгц до 20—30 кец. В таком 
случае замена 1213А на КТ802А 
будет действительно оправданной, 
При этом в схему усилителя никаких 
изменений вносить не нужно. Тре- 
буется лишь заменить резисторы В7 
и АЗ (в соответствии © приведенны- 
ми выше рекомендациями), поменять 
полярность источника питания на 
обратную, а в процессе эксплуатации 
усилителя необходимо следить за 
тем, чтобы входное напряжение не 
превышало 2 в. 

Наличие дополнительных теплоот- 
водов для траизисторов во всех 
случаях обязательно. 


Можно ли в выходном каскаде уси- 
литсля НЧ портативного приемника 
( «Радио», 1970, №3, 4, 6) тран- 
зисторы МП40—МНА2 заменить на 
М025 и МП25А? 

Можно. При этом необходимо толь- 
ко подобрать пару оконечных тран- 
зисторов е примерпо равными ко- 
эффициентами В.т. Использование 
транзисторов МП25 и МН25А в око- 
нечном каскаде дает некоторое уве- 
личение выходной мощности (до 
10%), по сравнению с транзистора- 
ми МП40—МПА2, за счет лучшего 
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питания при работе с максимальной 
МОЩНОСТЬЮ, 


Чем можно заменить полевые тран- 
зиеторы типа Т1567 в вольтметре па 
полевых транзисторах ( «Радио», 
1971, № 1, етр. 58)? 

'Гранзисторы — Т1$67 являются 
МОП-транзисторами с р-каналом, ко- 
торые по своим параметрам анало- 
гичны отечественным транзисторам 
КПЗ0! (с любым буквенным индек- 
сом). 

Замена этих транзисторов на оте- 
чественные полевые транзисторы 
типа КП102 пли КИ103 недопусти- 


к транзисторам с п-каналом. 

Каковы основные данные сухих 
элементов и батарей системы цинк- 
двуокиеь марганца? 

Данные сухих элементов и батарей 
приведены в таблице. где Ин. — 
начальное напряжение, которое для 
элементов типов 286. 314. 316, 326 
пормпруетея при В,=20 ом, для 
элементов 332, 396, 343, 873, 3714, 
376 — при А„=!0 ом, а для эле- 
ментов и батарей остальных типов — 
при А„, указанных для режима не- 
прерывного разряда: И:он— конеч- 
ное напряжение; ВН, — сопротовле- 
ние нагрузки. 


старое 
таре). 

В графе «Размеры» для олементов 
цилиндрической формы первое чис- 
ло — диаметр олементов, второе — 
их высота. 


наименование элемента (ба 


В подготовке материплов для раздела 
"Наша консультпция» по письмам Е. Нры- 
лова ( Москва). В.Ходановича (Иркутск). 
М. Садкова (Ленинград). В. Слюсаренко 
Г Ниев), А. Проходцева { Алма-Ата). 
В. Зайцева /Ниргизсвая ССР), Б. Бан- 
никова ГБаву). В. Ннязева (Пенаенская 
обл.) и других читателей, приняли участие 
пвторя и консультанты; В. Серговекий, 
М. Герасимович, В. Иванов, 3. Лоиес, 
В. Васильев. 


ТОВАРЫ — ПОЧТОЙ 


ВНИМАНИЮ РУКОВОДИТЕЛЕЙ ОРГАНИЗАЦИЙ, УЧРЕЖДЕНИЙ, ШКОЛ И УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ 


Полупроводниковые приборы (диоды, транзисторы). унифи- 
цированные узлы и детали к телевизорам можио приобрести через 


Центральную торговую базу Посылторга. 
По заказам культироспетучреждений, 


з!лк. 


База высылает также: ФОС к телевизору «Авангард», переклю- 
чатели ножевые малогабаритные двухдиапазонные, 


медицинских организа- 
ций, школ, учебных заведений база высылает почтовыми посыл- 
ками с наложенным платежом; диоды ДБ — ДЖ; транзисторы 
МИЗУБ, МП4О. МО41, ПАОГ, П402, ГТ!0ЭБ, ГТЗ09А — ГТЗ09Е; 
упифицированные узлы и детали к телевизорам — ТБС, БТЫ-70, 
ТВС-70, ОСШОЛА, ТВСИОЛА, ТС-130, КСК, БАТС, телефильтр 


дон». 


контурных катушек к радиолам «Кама-61», «Ижевск», «Юг- 


Полупроводниковые приборы высылаются в заводской упа- 


сылки. 


ковке: диоды — по 100 шт.. транзисторы — по 50 шт. 

Заказы организаций и учреждений должны быть подписаны 
распорядителями кредитов, скреплены печатью и высланы на 
базу с сопроводительным письмом, гараптирующим выкуй по- 


Оформленные заказы направляйте по адресу: 111126, Москва, 


Е-126, ул. Авиамоторная, 50. 


наборы 


ЦЕНТРАЛЬНАЯ ТОРГОБАЯ БАЗА ПОСЫЛТОРГА 


РАДИО кз 11, 1972г. < 8% 


67 р 6 


Дружба пародов, рожденная Ок- 
ИВР м -° к ля в Зньныих ( 
Т, Тохтаев — Телевидение Узбеко- 


стана .;., 2 еее Мф зд’ ‹ 
1 ноября — День ракетвых войск и 
артиллерии . .. * а 
А. Кариаухов — Связисты Сталин- 
града... 


5. Науменко — Радиоклубам — сов- 
ременную техническую базу обу- 
чения ... 


Б. Иванов — Спортсмены Украины — 
лидеры первенства... 

А. Гриф — Чемпионы юбилейного 
ОИ Е ра миа. 
Из аневсиков Э, Кренкеля. . РС 
И. Ануреев, В. Фролов — Радиоэлек- 
тровива в воецном пеле м. 
Будущему воину... .,..... 
В Говорухин, Л. Гоадобин — Широ- 
кополосные транзисторные усилите- 
ли мощности... ; | В А & 
“1. Казанекий, Б. Степанов — Победи- 

ла пружба - 
1 5 ВМО а. 
УНВ. Где? Что? Когда» чес . 
ПП, Смирнов — Кассетный магнитофон 
М. Ганабург — Внестудийные записи 
В. Морозов — Аккумуляторная бата- 
рея для приемника «Россия-301о 
А Бердичевекий, Ю. Ващейкин, 
А. помарова, Ю. Салин — оТемп- 
РС ., + 
<. Абрамова. К. Александров — Ра- 
циоприемники 1972 года. .... 
С, Злобин — Радиола «Рекорд-3! 1» 
Р. Томас — Индикатор синхронной ра- 
боты кинопроектора , й ив 
В. Борисов — Регуляторы тембра 
М. Ерофеев — Термостабилизатор 
А. Аникин — Еще раз об усовершен- 
ствовании осциллографа ЛО-70 
И, Корнилов — Автоматические вы- 
ключатели телевизора „. ‚с... 
С. Соколов, Т. Леось — Аттенюатор 
к школьному звуковому генерато- 


РА — Всеволповый радиоприем- 
М. ри о. о що шк 
В. Морозов — Узкополасный синхрон- 
ный фильтр .. п ь , 
И. Авулиничев — 0б импульсном ста- 
билизато в папряжения 
Справочный листок. . 
За рубежом +... це. 
Наша консультация у... 
Обмен опытом. 22, 29, лй 


. 


45 
49 
53 


55 
57 
59 
61 
55 


На первой странице обложки Призеры 


Х ХГУ чемпионата 


передаче урадиограмм (слева 


страны по приему 


направо) * 


Владимир Брагичец УССР), — 2-е место 


Описываемое устройство можно применить в стереофоническом усилителе НЧ, 
магнитофоне, микшерском пульте и других любительских конструкциях. Достоин- 
ством блока явлнется использование в нем широкораспространенных переменных 
резисторов СП-Т и ТК без каких-либо переделок, а также то, что управление им осу- 
ществляется прямолинейным перемещением ручки. 

Поотруниях блока и чертежи его основных деталей показаны на 3-Й странице 
обложки. Основу блока составляет кронштейн 1, на котором установлены резисторы 
11 и стойки 2 со свободно вращающимися на них роликами 4. Стойки закреплены 
с помощью винтов 5, головки которых одновременно служат для ограничения переме- 
щения роликов в осевом направлении. 

В боковых стенках кронштейна с помощью винтов 15 и шайб 14 закреплены па- 
правляющие 5, по которым перемещается движок 9 со стойкой 17. На последцей уста- 
новлена ручка 8. Тросик 16 охватывает оба ролика 4, шкивы 6 и закреплен обоими 
концами на пружине 72, которая, в свою очередь, закреплена с помощью винта 70 
на движке 9. Для устранения проскальзывания по шкивам 6 каждый из них обмотан 
одним витком тросика. Вращение осей переменных резисторов происходит при пере- 
мещении движка по направляющим. Длина хода ручки зависит от диаметра шкивов 
6 и в описываемой конструкции составляет 70 мм. 

Для фиксации положения переменных резисторов на кронштейне служат отверстия 
диаметром 3,5 мм, для крепления блока — отверстия диаметром 3.3 лм. 


А. ВЛАСОВ, Г. БЕРДИЧЕВСКИЙ, Н, РОЗОВА 


УНИФИЦИРОВАННАЯ ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА 


(См. 4-ю страницу обложки) 


Одно из ленинградских предприятий в ближайшее время начнет выпуск унифи- 
цированяой печатной платы для любительского конструирования. 

Плата размерами 115х70 мм изготавливается из двустороннего фольгированного 
материала. Печатные токонесущие проводники на лицевой и оборотной сторонах платы 
параллельны между собой, и в то же время проводники одной стороны перпендину- 
лярны проводникам другой стороны платы. Выводы проводников на нижней кромке 
платы не имеют электрических контактов, что позволяет монтировать аппаратуру 
с большим числом узловых точек. Удачное расположение проводников на плате 
устраняет (или предупреждает) паразитные связи между цепями монтируемого уст- 

ойства. 

а На оборотной стороне платы кроме параллельных печатных проводников имеются 
еще площадки треугольной формы, обеспечивающие возможность монтажа пополни* 
тельных деталей и электрических цепей. 

Для установки на плате деталей и монтажных проводников имеются отверстия, 
расстояния между которыми 5 мм. Размещать детали следует с лицевой, а пайку их 
выводов производить с противоположной стороны платы. 

В качестве примера на 4-Й стр. обложки показаны принципиальная схема усили- 
теля НЧ (его описание было опубликовано в «Радио», 1970, № 2) и внешний вид мон- 
тажа усилителя. выполненного на унифицированной печатной плате. 

До начала монтажа желательно на картоне или бумаге составить схему размещения 
и соединения деталей на плате. 

Паять рекомендуется припоем ПОС-61 с помощью электропаяльника мощностью 
не более 60 ат. Время пайки не должно превышать три секунды. 

Для более сложных устройств и приборов можно использовать несколько унифи- 
цированных плат. 

Достоинство унифицированной платы, видимо, оценят сами радиолюбители. 


А В, ПАВЛОВ, И. КОННИКОВ 
Ленинара 


ПОПРАВКИ 


В статье «Демонстрационные импульсные устройства» («Ралио», 1972, № 7) п 
схеме рис. 5 вывод флюоресцирующего экрана лампы 6Е!П не должен соединяться 
с выводом ее управляющего электрода и конденсатором С1, 


иячя 


В линейке «Цоколевка п структура транзистора» («Радио», 
и 


1972, № 
тура транзисторов 0607, П608 09 должна быть р-п-р. 


9) струк“ 


я Е приди зе) 
Главный редактор Ф. С, Вишневецкий. 


едакционная коплегия; И, Т. Акулиничев, А. И. Берг, Э. П. Бор- 


среди юношей, Инна Тирик (УССР) оволоков, В. А. Говядинов, А, Я, Гриф, И, А. Демьянов, В, Н. Догадин, 
чемпионка страны среди женщин-вручни- я 
Зои, оанисааь р РУЧНИ- . С. Муравлев, Н, В, Иванов, Н. В. Казанский, Г. А. Крапивка, 
ток страны среди мужчин-еручников», . Н, Нузнецов, М. С, Лихачев, А, Л, Мстиславский, (ответственный 
Ут. рсмашниляа (ГССР) — бронаовый 

призер срели сей реа ФН екретарь), Г. И. Никонов, Е, П. Овчаренко, КН. Н, Трофимов, 
(ССР) 1-е место врели мужчин-емашини- В. И. Шамшур. 
стову в передаче радиограмм. 
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Олик, - шт,; 5 — направляю- 

щие, Ст, 4Х!3 («серебрянка» диа- 

метром мм), 2 шт.; 6 — шкив, Д16-Т, 
7 


вочный М2Х4; 8 — ручка, Д16-Т, поли- 

- он К . н- ровать; 9 — движок, Л62; 1 т 
ковать; — стой Цин- №35; 1 — переменны |: 

ковать; и т СП-1, 2 шт.; 12 — пружина — 


СДВОЕННЫЙ БЛОК ПЕРЕМЕННЫХ РЕЗИСТОР 


ПЕЧАТНАЯ 
ПЛАТА 


(См. статью на стр. 64) 


в: 
—_ хе 
2% № 
| ь: 
хх 


Внешний вид печатной платы. 


Печатная плата выполнена из двусторон- 
него фольгированного материала (гетинакса, 
стеклотекстолита). На рисунке красным цве- 
том показаны токонесущие печатные про- 
водники на лицевой стороне платы, се- 


рым — преводники на оборотной стороне % 


платы. 


Принципиальная схема усилителя низкой 
частоты и усилитель, смонтированный по 
этой схеме на унифицированной печатной 
плате. 


72196 
64 
200,0 х75 8 
К2 
99 К 
0! 
/0,0х75 8 


жь 


